

Zastosowanie
Ścieki sanitarne

Przepustowość projektowa
38,0m3/h

Pojemność zbiornika
1,0m3
Ilość pomp
2szt.

Dolna krawędź wlotu
1200mm

Średnica rurociągu tłocznego
DN100, PN10

Średnica przyłącza dopływowego
DN300, PN10 Średnica przyłącza napowietrzająco-odpowietrzającego
DN100 zbiornika pompowni

Minimalne zapotrzebowanie na powierzchnię
= 2500 mm
Pompa

Silnik:   Moc
4,0 kW

Ilość obrotów
1500 min -1
Punkt pracy wg doboru
Qp = 45,0 m3/h, Hp = 12,7 m

Zasilanie elektryczne
400V, 50 Hz
Przetwornik poziomu
sonda ultradźwiękowa SPA.380.4.

Rodzaj separatora

klapkowy, bez stałych elementów w świetle przepływu
Budowa tłoczni:
Tłocznia ścieków typu TSC stanowi kompletne w pełni zautomatyzowane urządzenie składające się z następujących podzespołów:
· zbiornika zbiorczego,
· zbiornika rozdziałowego,
· dwóch separatorów,
· dwóch pomp z wirnikiem wielokanałowym o wysokiej sprawności,
· elementów  wyposażenia  hydraulicznego  tj.  kołnierzy,  trójników,  kolan,  zaworów  zwrotnych kulowych , łączników, zasuwy nożowej itp.,

· ultradźwiękowego miernika poziomu,

Zbiornik tłoczni ścieków w zależności od typowielkości wykonany jest w całości ze stali austenitycznej. Separatory, kołnierze, trójniki, elementy złączne wykonane są ze stali austenitycznej o wysokiej odporności korozyjnej na działanie ścieków. Pozostałe elementy wyposażenia hydraulicznego (zawory zwrotne, zasuwy, pompy) posiadają konstrukcję oraz wykonanie materiałowe odporne na działanie ścieków. W konstrukcji tłoczni zastosowano zawory zwrotne  zapewniające w sposób pewny i skuteczny niezawodny transport ścieków zawierających ciała stałe na odcinku kolektor grawitacyjny - separatory.
Kula zaworu (przy pełnym otwarciu) szczelnie zamyka odchylony kanał zaworu co zapewnia:
· bardzo wysoką odporność zaworu na zanieczyszczenia stałe, bo zawór w trakcie przepływu pracuje jako typowe kolano,
· wolny prześwit dla części stałych, już od prędkości przepływu 0,7 m/s, bez wywoływania wibracji kuli, co jest niemożliwe do osiągnięcia przy konstrukcjach klasycznych zaworów.

Konstrukcja tłoczni została tak zaprojektowana aby dostęp do jej podstawowych elementów (pompy, separatory) dla przeprowadzenia prac naprawczych czy przeglądowych był zapewniony bez potrzeby wyłączania tłoczni z eksploatacji.
Tłocznia   ścieków   wyposażona   jest   w   dwie   na   przemian   pracujące   pompy    z wysokosprawnym układem hydraulicznym oraz niezawodnym ruchowo układem przeniesienia napędu.
Zasada działania
W klasycznej przepompowni (mokrej) ścieki doprowadzone kanałem grawitacyjnym wpływają bezpośrednio do zbiornika retencyjnego. W przepompowniach z separacją ciał stałych ścieki wpływają do zbiornika tłoczni umieszczonej w suchej komorze, a następnie rozprowadzane są do poszczególnych separatorów.

Z separatorów podczyszczone ścieki pozbawione ciał stałych, osadów i elementów wleczonych spływają grawitacyjnie poprzez elementy hydrauliczne pomp do zbiornika tłoczni.
W przypadku pracy, którejkolwiek z pomp ścieki dopływają jedynie do separatora połączonego z pompą niepracującą.
Zadane poziomy ścieków w zbiorniku tłoczni kontrolowane są za pomocą miernika ultradźwiękowego.

Urządzenie zabezpieczająco – sterujące po otrzymaniu sygnału, iż osiągnięte zostały zadane poziomy ścieków w zbiorniku uruchamia lub zatrzymuje odpowiednie pompy.
Uruchomiona pompa zasysa podczyszczone ścieki i wtłacza je do separatora. Energia strumienia pompowanych ścieków porywa znajdujące się w separatorze ciała stałe kierując je do rurociągu tłocznego przepompowni. Nadciśnienie powstałe w  czasie pompowania zamyka przepływ powrotny ścieków do zbiornika tłoczni.
W czasie trwania cyklu pracy pompy ścieki dopływają do zbiornika poprzez drugi separator i układ hydrauliczny niepracującej pompy. Każda pompa jest chroniona przed zblokowaniem częściami stałymi poprzez zastosowanie dwukanałowych separatorów. Każdy separator części stałych jest wyposażony w dwa, uchylne zespoły cedzące (górne i dolne). Podczas pracy pompy zespoły cedzące otwierają  się,  pozwalając  ściekom   na   swobodny   przepływ   w   całym   obszarze   przetłaczania, bez  pozostawienia   w  świetle   przelotu   jakichkolwiek   stałych   elementów  konstrukcji   urządzenia, co gwarantuje skuteczność oczyszczania separatorów.
Podczas każdego uruchomienia  pompy następuje „samoczyszczenie” separatora. Układ hydrauliczny  pomp  nie  mający  bezpośredniego  kontaktu  z  ciałami  stałymi,  a  w  szczególności z wleczonymi nie jest narażony na przytkanie. Obie pompy są automatycznie załączane na przemian.

5.3.1. Zbiorniki tłoczni
Zbiornik tłoczni wykonać są ze stali kwasoodpornej 0H18N9. Tłocznię ścieków wyposażyć w dwie naprzemiennie działające pompy o stopniu ochrony IP 68. W zbiorniku tłoczni przed pompami zabudować dwa separatory ze stali kwasoodpornej 0H18N9.

W konstrukcji tłoczni zastosować zawory zwrotne zapewniając w sposób pewny i skuteczny niezawodny transport ścieków zawierających ciała stałe na odcinku kolektor grawitacyjny – separatory. Zastosować zasuwy z żeliwa sferoidalnego.
5.3.2. Właz wejściowy, drabinka złazowa oraz pomost roboczy
W zbiorniku zabudować właz wykonany ze stali kwasoodpornej 0H18N9. Właz ocieplić jest pianką poliuretanową i doszczelnić porowatą gumą EPDM. Na włazie umieścić kominek wentylacyjny fi 105 z siatką kwasoodporną. Właz wyposażyć w dźwignię podtrzymującą oraz zamek firmowy jak również sygnalizację otwarcia włazu służący do zabezpieczenia tłoczni przed niepożądanym otwarciem. Sygnalizator otwarcia podłączyć do istniejącego systemy monitoringu.
Drabinkę złazową zabudować ze stali kwasoodpornej, wyposażoną w szczeble antypoślizgowe z blachy kwasoodpornej 0H18N9 o gr. 2mm. Górne elementy stopnic przetłaczane. Zarówno drabina jak i właz wejściowy wykonać w gat. Wg PN na materiał PN-0H18N9.
5.3.3. Pompy 
Pompy  – 4,0kW – 2szt. to jednostopniowe, monoblokowe pompy wirowe napędzane silnikami asynchronicznymi 3 – fazowymi; 50Hz, z wirnikami otwartymi wielokanałowymi. Dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separująca komora olejowa gwarantują zabezpieczenie silnika pompy. Uszczelnienia mechaniczne, niezależne od kierunku obrotów, z powierzchniami ślizgowymi z węglika krzemu gwarantujące wysoką trwałość i niezawodność eksploatacyjną.
5.3.4. Szafa zabezpieczająco-sterująca 
Zasada działania modułu telemetrycznego:
Moduł telemetryczny skomunikować za pomocą technologii GPRS Zasoby modułu telemetrycznego:
Moduł telemetryczny posiada następujące zasoby:
· 8 wejść binarnych,

· 8 wejść/wyjść binarnych,

· 2 wejścia analogowe,
· port nr 1 z interfejsem RS 232 i protokołem Modus RTU,
· port nr 2 z interfejsem RS 232/422/485 i protokołem Modus RTU,
lub

· 16 wejść binarnych,

· 12 wejść/wyjść binarnych,

· 4 wejścia analogowe prądowe,
· 2 wejścia analogowe napięciowe,
· port nr 1 z interfejsem RS 232/485 i protokołem Modus RTU,
· port nr 2 z interfejsem RS 232
· lwbudowany panel HMI
Sterowanie:
Szafa sterownicza z tworzywa sztucznego stopniu ochrony IP65 z podwójnymi drzwiami oraz postumentem realizująca naprzemienną pomp w tłoczni ścieków wraz z blokadą pracy równoległej.
Wyposażenie  szafy  sprzętowo  umożliwia  sterowanie  oraz  monitorowanie  obiektu  poprzez transmisję GPRS. Szafa oraz pompy zasilane są napięciem trójfazowym 3 x 400V AC.
Sterowanie i komunikacja jest w jednym urządzeniu. Pozwala to ograniczyć liczbę dodatkowych elementów sprzętowych szafy sterowniczej.
Szafa sterownicza od strony elektrycznej zapewnia zabezpieczenia wszelkich elementów odbiorczych zasilanych z rozdzielni.
Rozdzielnia od strony aparatury kontrolno – pomiarowej dokonuje pomiaru wielkości elektrycznych niezbędnych do prawidłowej pracy i monitorowania obiektu.

Sygnałem sterującym dla tłoczni jest sonda ultradźwiękowa. W przypadku awarii sterownika i/lub sondy sterowanie przejmują pływaki sterowania awaryjnego. W zaistniałej sytuacji awaryjnej pracę podejmuje tylko jedna pompa (z uwzględnieniem przełączenia na drugą pompę w przypadku zaistnienia awarii pompy pierwszej).
5.3.5. Wyposażenie dodatkowe
· rurociąg tłoczny wewnątrz komory ze stali k.o. DN100 – 1kpl.,

· zasuwa miękkouszczelniona z ręcznym kółkiem DN100 – 1 szt.,
· zasuwa nożowa DN300 + łącznik RK DN300 – 1kpl.,

· wentylacja zbiornika tłoczni: PEHD Dz110 z kominkiem wywiewnym – 1kpl.,
· wentylacja komory: PVC DN160 z kominkiem – 1kpl.,

· drabinka złazowa ze wspornikiem wyjściowym – 1szt.,

właz 900x900 – 1szt.,

· przepływomierz elektromagnetyczny DN100 – 1szt.,
· pomost roboczy ½ fi 2500mm ze stali kwasoodpornej i kraty TWS – 1szt.,
· pompa  odwadniająca  FZV.1.02  -  400  V  (bez  pływaków)  z  sondami  konduktometrycznymi z instalacją odwaniającą PE Ø63, zawór zwrotny 2” + odcinający 2” – 1szt.,

· kominek antyodorowy – 1szt.
Na podstawie wydanych warunków przyłączenia do sieci energetycznej ENE Operator Spółka z   o.o.   nr   34617/2016/OD1/ZR3   z   dnia   06.10.2016,   zasilanie    tłoczni    nastąpi    kablem YAKY  4x25mm2,  długości  5m  (trasa  1m)  z   projektowanego   złącza   kablowo   –   pomiarowego ZK1x – 1P ze stacji transformatorowej SN/nn Rudzki Most Świecka nr 31215, zgodnie z branżą elektryczną niniejszego projektu.

