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Opis projektu

Cele projektu
Giownym celem Projektu jest optymalizacja i usprawnienie obecnie funkcjonujacego systemu gospodarki $ciekowej.
Cel osiggniety zostanie poprzez realizacje nastepujacych zadan:
modernizacje i rozbudowe oczyszczalni sciekow w Tucholi,
wdrozenie zaawansowanego systemu zarzadzania liniowg infrastrukturg wodociqgowa i kanalizacyjng oraz
opracowanie modelu hydraulicznego sieci,
wykonanie strefowego opomiarowania cisnien i przeptywéw w systemie dystrybucji wody,
zakup urzadzen do poszukiwania wyciekdw wody oraz tadowarki,
zakup wyposazenia do laboratorium.

Zadanie realizowane jest w catosci w istniejgcych granicach aglomeracji Tuchola w Tucholi.

Realizacja inwestycji zapewni ochrone zasobdw naturalnych s$rodowiska i w sposdb posredni przyczyni sie do
zrownowazonego wzrostu gospodarczego regionu w wyniku czego spowoduje zmniejszenie rdznic spotecznych
i gospodarczych pomiedzy obywatelami Unii Europejskiej. Cele przedsiewziecia sa w petni zgodne z celami
zdefiniowanymi w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.

6 Zakres rzeczowy projektu (w odniesieniu do stwierdzonych niedoborow jakosciowych i ilosSciowych
systemu), wskazniki

a.

Modernizacja oczyszczalni Sciekdw obejmowac bedzie nastepujace elementy:

modernizacja czesci mechanicznej:

W czesci oczyszczania wstepnego przewidziano remont ogdlnobudowlany istniejacych budynkéw oraz
zbiornikéw ponadto wymiane wyeksploatowanej armatury i urzadzen,

modernizacja czesci biologicznej:

W ramach przedsiewziecia planowana jest budowa nowego reaktora biologicznego, wymiane urzadzen
oraz remont obiektow adaptowanych do nowego ukfadu technologicznego,

modernizacja gospodarki osadowej:

W czesci osadowej, obecnie funkcjonujace otwarte komory fermentacyjne zastgpione zostang komorg

zamknieta WKF. Wykonane zostang obiekty towarzyszace oraz nowy magazyn osadu odwodnionego.

Wdrozenie zaawansowanego systemu zarzgdzania liniowg_infrastrukturg wodociggowq i kanalizacyjng

oraz opracowanie modelu hydraulicznego sieci obejmowac bedzie:

dostawe oprogramowania,

Instalacja oraz konfiguracja systemu pod konkretne wymagania przedsiebiorstwa,

utworzenie bazy danych.

Stworzenie na podstawie danych archiwalnych oraz map cyfrowych bazy informacji o eksploatowanych
przewodach wodociggowych i kanalizacyjnych. Wektoryzacja elementow infrastruktury.

stworzenie modelu hydraulicznego sieci wodociggowej

W oparciu o baze danych wykorzystywang w systemie GIS, stworzenie modelu odzwierciedlajgcego
prace systemow wodociggowego oraz kanalizacyjnego.

Wdrozenie systemu strefowego opomiarowania

System strefowego pomiaru przeptywow i cisnien przewiduje zainstalowanie urzadzen pomiarowych i
rejestrujagcych na ujeciach wody, na stacjach uzdatniania wody, na stacjach podnoszenia ci$nienia, na
sieci wodociggowej w punktach wezlowych wyznaczonych stref. Dane z pomiaréw przesytane beda do
centralnego punktu dyspozytorskiego gdzie realizowana bedzie analiza, interpretacja i wizualizacja.

Zakup sprzetu do wykrywania wyciekéw oraz tadowarki:
czujnikdw akustycznych , korelatora analogowego ,urzadzenia do akustycznej lokalizacji wyciekéw

wody ,
fadowarki teleskopowej do pryzmowania osadu $ciekowego w budynku magazynowym.




e. Zakup wyposazenia laboratorium obejmuje:

e przewozny automat do poboru prob wody i Sciekow,
e  piec muflowy,

e ekstraktor,

¢ chromatograf gazowy z detektorem.

Opis i charakterystyka wybranej technologii

Zaproponowano budowe nowych komér biologicznych w uktadzie dwoéch ciggéw 5-stopniowego reaktora
Bardenpho. Za wyborem technologii oczyszczania $ciekow przemawia jego wyzsza skuteczno$¢ usuwania azotu w
pordwnaniu z takimi ukfadami jak A20 czy UCT. W przypadku omawianego obiektu sprawnos$¢ procesow
nitryfikacji-denitryfikacji ma szczegdlne znaczenie, ze wzgledu na niekorzystny stosunek azotu do wegla na
wejsciu do komor biologicznych (BZTs/Nsku=3,3).

Opis technologii

Mieszanina oczyszczonych mechanicznie $ciekéw oraz osadu powrotnego z osadnikdw wstepnych doptywac
bedzie do komory defosfatacji (KDP) o pojemnosci ok. 176 m2 wyposazonej w mieszadto $rednio obrotowe o mocy
ok. 3,0 kW. W tym miejscu nastgpi uwolnienie fosforu przez bakterie fosforowe, ktére dzieki uzyskanej w ten
sposOb energii pobierajq tatwo przyswajalne zwigzki wegla. Proces ten dodatkowo wspomagany bedzie dzieki
zawracaniu do éciekow lotnych kwaséw tluszczowych. Zrddtem LKT bedzie odciek z zageszczacza grawitacyjnego
osadu wstepnego. Dodatkowo mozliwe bedzie pozyskanie LKT z fermentera (zawracanie przed osadnik wstepny).
Nastepnie Scieki przeptywac beda do komory denitryfikacji 1 (KDN1) o pojemnosci ok. 1375 m3. Jest to komora
uksztattowana w formie rowu obiegowego, w ktorej mieszanie zapewnig dwa mieszadta wolnoobrotowe kazde o
mocy ok. 4 kW. W strefie tej nastgpi denitryfikacja azotandw doptywajacych ze strumieniem recyrkulatu ze strefy
nitryfikacji 1 (KN1) i rozktad czesci doptywajacych zwiazkdéw wegla (zanieczyszczenia organiczne). W komorze
KN1 zwigzki azotu utleniane bedg do azotandéw. Komora bedzie miata pojemnos$é ok. 1 880 m3 i podobnie jak
KDN1 bedzie uksztattowana w formie rowu obiegowego. Mieszanie zapewnig dwa mieszadta wolnoobrotowe kazde
o mocy ok. 5,5kW. W dnie komory przewidziano dwa ruszty napowietrzajace zasilane trzema dmuchawami
Srubowymi (w uktadzie 2+1) o mocy ok. 22 kW i wydajnosci 1100 Nm3/h kazda (dmuchawy dla obu ciggéw).
Kolejng strefg bedzie komora denitryfikacji 2 (KDN2). Bedzie to klasyczna komora o petnym wymieszaniu o
pojemnosci ok. 510 m3, w ktérej znajdowac sie bedzie mieszadto srednio obrotowe o mocy ok. 2,2 kW. Poniewaz
w tej komorze moze wystepowaé niedobor zwigzkéw organicznych, przewidziano instalacje do dozowania
zewnetrznego zrodta wegla do wspomagania denitryfikacji. Konieczno$¢ dozowania zewnetrznego zrodfa wegla
moze zostaé wyeliminowana lub znacznie ograniczona dzieki generacji LKT z osadu wstepnego. Ostatnig komorg,
do ktérej wptywaja Scieki bedzie komora KN2 o pojemnosci 64 m3. Jej zadaniem bedzie poprawienie wiasciwosci
sedymentacyjnych osadu. Zainstalowany w niej ruszt napowietrzajacy zapewni rdwnoczesnie petne wymieszanie.
Odptyw sciekoéw z reaktora biologicznego nastepowaé bedzie poprzez przelew do rurociggu zasilajacego osadnik
wtdrny.

Podstawowe parametry technologiczne

Reaktor biologiczny

Nowy rektor biologiczny wykonany zostanie w ukfadzie dwdch ciggdw 5-stopniowego reaktora Bardenpho.
Podziat stref projektowanego reaktora:

Komora: Pojemnos¢ jednego ciggu:
komora defosfatacji KDP ok. 176 m3

komora denitryfikacji KDN1 ok. 1375 m3

komora denitryfikacji KDN2 ok. 510 m3

komora nitryfikacji KN1 ok. 1 880 m3

komora nitryfikacji KN2 ok. 64 m3

Gtebokoé¢ czynna reaktora: 5,6 m

Wezet osadowy

Podstawowa zmiang w czesci osadowej bedzie rezygnacja z prowadzenia procesu fermentacji osadow
$ciekowych w otwartych komorach fermentacyjnych i zastosowanie fermentacji mezofilowej w komorze
zamknietej WKF.

Do komory zamknietej, tak jak dotychczas do komor otwartych, kierowany bedzie osad nadmierny
zageszczony mechanicznie do okoto 5% suchej masy. Przewidujemy wymiane zageszczacza bebnowego na
nowy w istniejacej lokalizacji w budynku pompowni wielofunkcyjnej.

Osad wstepny, zanim zostanie skierowany do komory fermentacyjnej, doptynie grawitacyjnie do nowego
obiektu, fermentera, w ktdrym nastepowata bedzie generacja lotnych kwaséw ttuszczowych. Z fermentera
osad bedzie pompowany do zageszczacza grawitacyjnego, skad po zageszczeniu do okoto 5% suchej masy
zostanie pompowo skierowany do zamknietej komory fermentacyjnej.



Osad przefermentowany z WKF bedzie odprowadzany do zbiornika buforowego osadu przefermentowanego i
dalej do budynku odwadniania osadéw. Po odwodnieniu osad bedzie higienizowany wapnem i kierowany do
magazynu osadu, skad bedzie odbierany do ostatecznego zagospodarowania.

9 Opis podstawowych obiektow 1 urzadzen, w tym zakres dzialan podejmowanych w ramach
przedsiewziecia

9.1 Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Tucholi

W ramach wyszczegodlnionego nizej zakresu dziatan na poszczegdlnych obiektach przebudowany zostanie
system zasilania (doprowadzenie =zasilania do nowych obiektéw, wymiana linii zasilajacej, wymiana
generatora), system sieci miedzy obiektowych (nowe sieci biogazu i osadu, przebudowa istniejacych sieci
kanalizacyjnych i wodociagowych) oraz automatyki i sterowania (modernizacja systemu SCADA oraz
wymiana sposobu wizualizacji na sterowni).

W ramach modernizacji zainstalowane zostana dodatkowe Z2zrodla energii odnawialnej: pompy

ciepta i ogniwa fotowoltaiczne.

- Pompy ciepta

Pompa ciepta typu solanka/woda przeznaczona jest wytacznie do podgrzewania wody grzewczej. Moze by¢

ona wykorzystana w juz istniejacych lub tez nowo powstajacych instalacjach grzewczych. Jako nosnik ciepta

w systemie dolnego zrédta ciepfa stuzy mieszanka wody i $rodka ochrony przed mrozem (solanka).

Jako system dolnego Zrddta ciepta wykorzystywane mogg by¢ sondy i kolektory gruntowe lub inne podobne

instalacje. W przypadku oczyszczalni dolnym Zrédtem ciepta bedg Scieki oczyszczone. Na kanale odptywowym

z osadnikdw wtérnych wybudowana bedzie zelbetowa komora, w ktérej umieszczone beda przewody ze stali

kwasoodpornej odbierajace ciepto ze $ciekow.

- Ogniwa fotowoltaiczne

Przewiduje sie wybudowanie systemu fotowoltaicznego wytwarzajacego energie elektryczng na potrzeby

wilasne oczyszczalni. Na dachu wiaty osadéw zamontowana zostanie mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy

zainstalowanej nie mniejszej niz 30 kW sktadajaca sie przede wszystkim z:

¢ modutdow fotowoltaicznych i inwertera (6w) odpowiednio potaczonych i dobranych pod wzgledem
parametrow elektrycznych i ilosci

e stalowych konstrukcji wsporczych dla modutéw

¢ okablowania statego napiecia wykonanego przewodami solarnymi z zytami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm2 w izolacji z komponentu sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka

e okablowania zmiennego napiecia wykonanego przewodami 0,6/1 kV o przekroju dobranym do
obcigzenia.

Czes¢ mechaniczna

Wezet oczyszczania mechanicznego posiada rezerwe wydajnosci hydraulicznej zatem nie ma potrzeby
wprowadzania zasadniczych zmian w ukfadzie technologicznym. W tej czesci modernizacja pod wzgledem
technologicznym przewiduje wymiane wyeksploatowanych oraz zainstalowanie nowych urzadzen. Nowe
wyposazenie wykonane bedzie ze stali kwasoodpornej. Przewiduje sie rdwniez wykonanie remontu
ogdlnobudowlanego komér oraz budynkoéw technologicznych.

- Punkt zlewny $ciekéw dowozonych (ob. Nr 27A)

Z uwagi na zty stan techniczny istniejgcego punktu zlewnego przewidziano jego likwidacje (ob. nr 27). Nowy
obiekt zostanie wybudowany w niedalekim sgsiedztwie budynku krat od strony wjazdu do zaktadu. Punkt
zlewny wyposazony zostanie w instalacje do dezodoryzacji oraz odpowiednio dobrang automatyke z kontrolg
dostepu oraz opomiarowaniem ilosciowym i jakosciowym. Podjazd dla wozu asenizacyjnego zostanie
wyprofilowany i wyposazony we wpust uliczny. Takie rozwigzanie pozwoli utrzymac czysto$¢ na obiekcie.

- Budynek krat (ob. nr 2) z komora rozdzielcza (ob. nr 1)

Komora rozdzielcza przed budynkiem krat zostanie poddana renowacji wraz z istniejacym wyposazeniem.
Istniejaca krata reczna wraz z tacq ociekowa przeznaczona jest to likwidacji. Komora rozdzielcza zostanie
przykryta szczelng pokrywg wykonang z laminatéw poliestrowo szklanych. W pokrywach zostang wykonane
klapy umozliwiajace dostep do kanatu i obstuge urzadzen.

Istniejace zastawki wykonane ze stali kwasoodpornej zostang wyposazone w nowe napedy elektryczne.

W budynku krat nastgpi wymiana istniejacej kraty rezerwowej oraz obecnie uzytkowanego sita na dwie nowe
kraty automatyczne. Dwie kraty beda wspoétpracowaé z nowq praso piuczka skratek wyposazong w
rozdrabniarke oraz nowym podajnikiem skratek do kontenera. Wymiana urzadzen ma na celu zwiekszenie
efektywnosci usuwania skratek ze $ciekdw oraz wyeliminowanie awaryjnego istniejacego sita. Ponadto dla
zapewnienia wysokosprawnego ptukania skratek zainstalowana zostanie nowa ptuczka oraz praska skratek z
rozdrabniaczem. Wyptukane skratki powinny spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepiséw.

Planuje sie wymiane instalacji wentylacji z dostosowaniem do obecnie obowigzujacych wymagan i
hermetyzacje krat, kanatéw oraz budynku z odprowadzeniem powietrza do biofiltra. W budynku zostanie




zainstalowana detekcja gazéw siarkowodoru i metanu, ktéra bedzie uruchamiata wentylacje mechaniczna.
Zainstalowane zostang nowe barierki i zastawki wykonane ze stali kwasoodpornej.
Do budynku zostanie doprowadzona woda technologiczna z nowej pompowni wody technologicznej.

Parametry nowych krat automatycznych:
Ilosc:
Maksymalna wydajnos¢ hydrauliczna:
Szerokos¢ kanatu:
Przeswit:
System odwadniania skratek do okoto
Naped kraty
Praso ptuczka skratek
Transporter watowy skratek
Zuzycie wody: - krata
- praso ptuczka

2 szt.

175 1/s

1 210+15 mm
3 mm

35 - 40% sm.
0,75 kW

5,0 kw

1,1 kW

1,0 I/s (5 bar)
5,51/s (5 bar)

- Piaskownik napowietrzany (ob. nr 4) z komora rozdzielcza (ob. nr 3)

W ramach modernizacji przewidziano wykonanie nowego wozka zgarniacza ze stali kwasoodpornej. Istniejace
tory jezdne zostang wymienione na nowe wykonane ze stali nierdzewnej dostosowane do parametréw
wozka. Do wdzka podwieszone bedg pompy pulpy piaskowej dobrane do nowego uktadu hydraulicznego
rurociggow ttocznych. Pulpa bedzie pompowana z dna do nowego otwartego koryta umieszczonego wzdtuz
piaskownika na estakadzie. Wysokos$¢ zabudowy i spadki koryta zapewnia grawitacyjny transport pulpy do
nowego stacjonarnego separatora piasku z ptuczka. Separator-ptuczka piasku zlokalizowana bedzie na
poczatku piaskownika przy jego dtuzszym boku. Dla ochrony przed zamarzaniem pluczka-separator i
kontener na piasek umieszczone beda w ogrzewanym budynku wykonanym w lekkiej konstrukcji stalowej ze
$cianami z ptyty warstwowej.

Parametry pompy pulpy piaskowej:

Tlos¢ 2 szt.

Wysokos$¢ podnoszenia: ~4 m¥*
Wydajnosc: ~7,5l/s
Moc silnika: 2 kW

Medium: Pulpa piaskowa.
*Wysoko$¢ podnoszenia ostatecznie potwierdzona zostanie w projekcie
Parametry separatora - ptuczki piasku:

Ilos$¢ urzadzen:

Wydajnos¢ hydrauliczna:

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym:
Redukcja zanieczyszczen organicznych:
Efektywnos¢ separacji:

Stopient odwodnienia piasku:

1 szt.

16 I/s

1,5t/h

< 3% strat przy prazeniu

95% (dla uziarnienia 20.2 mm)
nie mniej niz 85%

Zapotrzebowanie na wode: 5 m3/h
Ciénienie medium ptuczacego 2+4 bar
Parametry napedu transportera $limakowego:

Tlos¢: 1 szt.
Moc: P=1,1 kW

- Pompownia wielofunkcyjna (ob. nr 5)

Budynek zostanie poddany remontowi ogodlnobudowlanemu. Istniejacy skorodowany system wentylacji
zostanie wymieniony na nowy, wykonany ze stali kwasoodpornej.

Wymianie podlegajg istniejagce wyeksploatowane pompy s$ciekdw surowych typ. SEWATEC.D 150-315 oraz
pompy osadu recyrkulowanego SEWATEC.K 100-250 na nowe pompy o parametrach zapewniajacych
wymagany stopien recyrkulacji.

Komora czerpna (IV) osadu recyrkulowanego i osadu nadmiernego zostanie zmniejszone o okoto 1/3
pojemnosci przez zamurowanie i zasypanie.

Pompownia osadu dennego i zageszczonego bedzie petnita role pompowni osadu dennego z osadnikdw
wstepnych. Osad wstepny bedzie z osadnikdw wstepnych w czasie normalnej pracy odprowadzany
grawitacyjnie do fermentera. Pompownia bedzie uzywana okresowo w celu przeptukania rurociggu lub w
przypadku wyzszego stezenia s.m. w osadzie. Dwie nowe pompy osadu wstepnego o parametrach jak
istniejgce pompy BOERGER typ PL-200 zostang wyposazone w macerator osadu wstepnego. Macerator
bedzie posiadat obejscie (bypass).

Zainstalowany w pompowni wielofunkcyjnej zageszczacz mechaniczny osadu nadmiernego zostanie
wymieniony na nowy. Zageszczony mechanicznie osad nadmierny bedzie pompowany bezposrednio do wezta




fermentacji (do budynku operacyjnego WKF) z pominieciem komory czerpnej (III) w pompowni
wielofunkcyjnej.

- Osadnik wstepny (ob. nr 7) z komora rozdzielcza (ob. nr 6)

Osadnik wstepny i komora rozdzielcza zostang poddane remontowi ogdlnobudowlanemu. Koryta
doprowadzajace $cieki z komory rozdzielczej zostang podwyzszone w taki sposdb aby wyeliminowac
przelewanie sie sciekow w czasie nawalnych opaddéw. Wysokos$¢ scian koryt doprowadzajgcych Scieki do
osadnika zostanie podwyzszona o okofo 0,5 m.

Istniejace wyposazenie osadnika ze stali czarnej w szczegdlnosci barierki, zastawki i zgarniacze wymienione
zostang na nowe ze stali kwasoodpornej. Nowe wyposazenie technologiczne dobrane zostanie z
zachowaniem parametrow technologicznych i funkcjonalnoéci (obecne parametry hydrauliczne
i technologiczne osadnika wstepnego nie wymagajg wprowadzania zmian). Istniejace tory jezdne wykonane
ze stali czarnej zostang wymienione na nowe ze stali nierdzewnej.

- Zbiorniki retencyjne (ob. nr 11 a, b)

Po przeprowadzeniu planowanej modernizacji stare reaktory biologiczne zaadaptowane zostang na zbiorniki
retencyjne. W tym celu wewnetrzne przegrody dzielace zbiorniki na strefy zostang usuniete a dno
wyréwnane. Wewnatrz zbiornikdw zamontowane zostang pompy zatapialne o wydajnosci Q=300 m3/h.

W czesci osadowej modernizacja przewiduje rezygnacje z prowadzanego dotychczas procesu fermentacji
osaddéw sciekowych w otwartych komorach fermentacyjnych. Jako rozwigzanie bardziej korzystne z
technologicznego punktu widzenia zaproponowano zastosowanie fermentacji mezofilowej w komorze
zamknietej WKF. Komora zasilana bedzie osadem nadmiernym zageszczony do okoto 5% suchej masy. W
celu zapewnienia parametrow wsadu wymieniony zostanie zageszczacz bebnowy umieszczony w pompowni
wielofunkcyjnej. Osad wstepny przed podaniem do komdr fermentacyjnych trafia¢ bedzie do nowego obiektu
- fermentera. Zadaniem fermentera bedzie generacja lotnych kwasow ttuszczowych. Zageszczony osad
podawany bedzie nastepnie do komory WKF. Osad przefermentowany z WKF bedzie odprowadzany do
zbiornika buforowego osadu przefermentowanego i dalej do budynku odwadniania osadéw. Po odwodnieniu
osad bedzie higienizowany wapnem i kierowany do magazynu osadu, skad bedzie odbierany do ostatecznego
zagospodarowania.

Czesc¢ biologiczna

- Reaktor biologiczny (obiekt nr P1)

Przyjecie aktualnych tadunkdéw zapewni budowa nowego reaktora w miejscu obecnie eksploatowanych komér
fermentacyjnych. Modernizacja przewiduje budowe nowego bloku biologicznego w uktadzie dwdch ciagéw 5-
stopniowego reaktora Bardenpho. Obrana technologia zapewnia wyzszg sprawno$¢ usuwania zwigzkéw azotu
co w przypadku omawianej oczyszczalni $ciekdw ma szczegdlne znaczenie ze wzgledu na niekorzystny
stosunek azotu do wegla na doptywie do komadr biologicznych (BZTs/Nski=3,3).

Mieszanina oczyszczonych mechanicznie Sciekdw i osadu recyrkulowanego z osadnikdw wstepnych doptywa
do komory defosfatacji (KDP). Komora wyposazona jest w mieszadio s$rednioobrotowe Nastepuje tu
uwolnienie fosforu przez bakterie fosforowe, ktore dzieki uzyskanej w ten sposdb energii pobierajg tatwo
przyswajalne zwigzki wegla. Proces ten dodatkowo wspomagany jest dzieki zawracaniu do $ciekéw lotnych
kwasow ttuszczowych (LKT) wraz z odciekiem z zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego. Istnieje tez
mozliwo$¢ zawracania przed osadnik wstepny osadu z fermentera, gdzie nastepuje generacja LKT. Nastepnie
Scieki przeptywaja do komory denitryfikacji 1 (KDN1). Jest to komora uksztattowana w formie rowu
obiegowego, w ktérej mieszanie zapewniajqg dwa mieszadta wolnoobrotowe. W strefie tej nastepuje
denitryfikacja azotandéw doptywajacych ze strumieniem recyrkulatu ze strefy nitryfikacji 1 (KN1) i rozktad
czesci doptywajacych zwiazkéw wegla (zanieczyszczenia organiczne). W komorze KN1 nastepuje utlenianie
zwigzkow azotu do azotandw. Komora podobnie jak KDN1 jest uksztalttowana w formie rowu obiegowego.
Mieszanie komory KN1 zapewniajg dwa mieszadfa wolnoobrotowe. W dnie komory przewidziano dwa ruszty
napowietrzajgce zasilane trzema dmuchawami $rubowymi (2 pracujace + 1 rezerwa). Kolejng strefg jest
komora denitryfikacji 2 (KDN2). Jest to klasyczna komora o petnym wymieszaniu, w ktdrej zainstalowane
jest mieszadto srednioobrotowe oraz instalacja do dozowania zewnetrznego zrédta wegla do wspomagania
denitryfikacji.

Ostatnig komorg, do ktorej wplywajg Scieki jest komora KN2. Jej zadaniem jest poprawienie witasciwosci
sedymentacyjnych osadu. Zainstalowany w niej ruszt napowietrzajacy zapewnia rdéwnoczesnie petne
wymieszanie. Scieki z reaktora biologicznego odptywaty beda poprzez przelew do rurociagu zasilajacego
osadnik wtérny.

- Osadniki wtérne (ob. nr 15)

Brak koniecznosci wprowadzania zmian w technologii i hydraulice osadnikédw wtérnych. Obiekty wymagac
beda ogdlnobudowlanemu remontu oraz wymiany wyposazenia. Istniejace pomosty zgarniaczy, zastawki,
pomosty, barierki i pozostate wyposazenie zostanie wymienione na nowe wykonane ze stali kwasoodpornej.




- Stacja dmuchaw (ob. nr 22)

Przewiduje sie demontaz istniejgcych dmuchaw wyporowych, a w ich miejsce montaz trzech nowych (w
ukfadzie 2+1) o parametrach dostosowanych do wymogow projektowanego reaktora biologicznego.
Doprowadzenie powietrza do rusztéw napowietrzajacych odbywac sie bedzie nowymi przewodami utozonymi
na koronie reaktora.

Parametry urzadzen technologicznych:

Dmuchawa srubowa: 3 szt.

Moc silnika: ~22 kW
Projektowany sprez: ~650 mbar
Wydajnos$¢ minimalna: 5,75 m3/min
Wydajnos$¢ maksymalna: 18,29 m3/min

- Pompownia wody technologicznej

W ramach modernizacji przewidziano budowe nowej pompowni wody technologicznej (Sciekdw
oczyszczonych). Cisnienie w sieci utrzymywane bedzie na poziomie 5 baréw. W przypadku urzadzen
wymagajacych wyzszego cisnienia (sita i prasoptuczka skratek) lokalnie wykorzystywane beda pompy.
Wydajno$¢ pompowni wody technologicznej zostanie wyznaczona na etapie projektu po okresleniu
zapotrzebowania na wode dla projektowanych urzadzen.

Gospodarka osadowa

W wyniku realizacji Przedsiewziecia nastgapi zmiana dotychczasowej technologii przerdbki osadu.
Zlikwidowane zostang otwarte komory fermentacyjne, a ich miejsce zastapi zamknieta komora
fermentacyjna WKF umozliwiajgca prowadzenie procesu fermentacji mezofilowej.

Do komory zamknietej, podobnie jak dotychczas do komér otwartych, kierowany bedzie osad nadmierny
zageszczony mechanicznie do okoto 5% suchej masy. Osad wstepny, przed podaniem do komory
fermentacyjnej, skierowany bedzie do fermentera, generujgcego lotne kwasy tluszczowe (LKT). Po
opuszczeniu fermentera osad pompowany bedzie do zageszczacza grawitacyjnego, a nastepnie po
zageszczeniu do okoto 5% suchej masy zostanie skierowany do zamknietej komory fermentacyjnej.
Fermenter (ob. nr P3)

Fermenter wykonany zostanie w postaci okragtego zbiornika zelbetowego o $rednicy ok. 5,65 m i pojemnosci
czynnej okoto 100 m3. Zbiornik zostanie przykryty hermetyczng pokrywg, a powietrze ztowonne zostanie
odprowadzone do biofiltra zlokalizowanego przy pompowni Sciekdw. Wyposazeniem zbiornika bedzie
mieszadto $srednioobrotowe o mocy ok. 2,5 kW oraz czujnik poziomu. Zbiornik zasilany bedzie grawitacyjnie
osadem z osadnika wstepnego, natomiast odptyw z fermentera do zageszczacza grawitacyjnego realizowany
bedzie pompowo. Mozliwe bedzie réwniez zawracanie czesci osadu przed osadnik wstepny celem
dostarczenia LKT do czesci $ciekowej. Czas zatrzymania w fermenterze bedzie mogt by¢ regulowany przez
zmiane poziomu roboczego osadu w zbiorniku (zmiana pojemnosci czynnej).

Parametry mieszadfa:

Tlos¢ 1 szt.;
Moc znamionowa na wale: P2 = 2,5 kw;
Moc pobierana z sieci: P1 =1,8 kW

- Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (ob. nr P4)

Zageszczacz grawitacyjny bedzie zelbetowym okragtym zbiornikiem o $rednicy 4,5 m i pojemnosci czynnej
okoto 48 m3, wyposazonym w mieszadio pretowe ze zgarniaczcem dennym napedzanym silnikiem
elektrycznym o mocy ok. 0,4 kW. Zadaniem zageszczacza bedzie doprowadzenie osadu z poziomu 2-3%
zawartosci suchej masy do okoto 5%. Wody nadosadowe bedg kierowane do komory czerpnej Sciekow w
pompowni wielofunkcyjnej i bedg stanowity dodatkowe zrdodio LKT wspomagajacych biologiczne usuwanie
azotu i fosforu. Zageszczacz podobnie jak fermenter zostanie przykryty hermetycznym przykryciem, a
powietrze ztowonne zostanie odprowadzone do biofiltra.

Parametry mieszadta:

Mieszadto pretowe: 1 szt.
Moc mieszadfa: 0,4 kW
Wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna minimum 1.4404

- Zageszczacz mechaniczny osadu nadmiernego

Zmiana technologii przerdbki osadu wymaga wymiany mechanicznego zageszczacza bebnowego
zlokalizowanego w pompowni wielofunkcyjnej (ob. Nr 5) na zageszczacz bebnowy o wiekszej wydajnosci.
Razem z nowym zageszczaczem zainstalowana bedzie takze stacja przygotowania polimeru. Zageszczony
osad nadmierny, podobnie jak zageszczony osad wstepny bedzie pompowany do zbiornika WKF. Do tego celu
wykorzystane zostang istniejgce pompy osadu nadmiernego w pompowni wielofunkcyjnej.

Parametry zageszczacza mechanicznego:

Ilo$¢ zageszczarek: 1 szt.

Rodzaj osadu - osad nadmierny




Wydajnos$¢ nominalna osadu: 35 m3/h

Zawartos¢ suchej masy w osadzie: 0.75+ 0.80% s.m.

Wydajnos$¢ godzinowa suchej masy: 224,0 kg s.m./ h

Nominalny czas pracy instalacji: 8,0 h/d (max 24h/d, 7 dni/tydzien)
Stopien zageszczenia po ALDRUM: 6% s.m.

Zuzycie polielektrolitu: ~5kg/ts.m.

Parametry pompy $rubowej (nadawy osadu nadmiernego)

Wydajnos$¢ pompy: 15 - 20 - 40 m3/h (praca z falownikiem)
Cisnienie: do 1 bar

Medium: osad nadmierny do 1% do zageszczenia
Naptyw: grawitacyjny 0,5 - 2,0 m stupa wody
Moc zainstalowana: 3,5 kW

Parametry pompy $rubowej (osadu zageszczonego)

Wydajnos$¢ pompy: 6 m3/h (praca z falownikiem)

Ciénienie: do 2 bar

Medium: osad nadmierny do 6% zageszczony
Naptyw: grawitacyjny 0,5 - 2,0 m stupa wody

- Wydzielona komora fermentacyjna (ob. nr P5)

Przewidziano budowe zbiornika Zzelbetowego o pojemnosci 1 300 m3 wyposazonego w mieszadto
mechaniczne dwusmigtowe z watem pionowym. Goérne $migto stuzy do rozbijania kozucha, dolne do
mieszania osadu. Ponadto komora bedzie wyposazona w kopute gazowg wyposazong w wymagane
zabezpieczenia dla instalacji biogazu. Uktad pomp i rurociggéw zostanie zaprojektowany w taki sposéb, aby
zapewni¢ mozliwos$¢ gaszenia piany osadem recyrkulowanym i ,ptukanie” stozka dennego.

W bezposrednim sgsiedztwie komory fermentacyjnej wybudowany bedzie budynek operacyjny. W budynku
zostang umieszczone pompy recyrkulacyjne i wymienniki ciepta rura w rurze, kottownia - wezet cieplny oraz
jednostka kogeneracji.

Produkowany w procesie fermentacji biogaz bedzie ujmowany i kierowany do wezia biogazu w celu
oczyszczania i magazynowania przed jego wykorzystaniem energetycznym.

Parametry mieszadta:

Mieszadto dwusmigtowe: 1 szt.

Silnik z przekfadnia, moc znamionowa: 2,2 kW

Predkos$¢ obrotowa: 1420 obr/min

Klasa zabezpieczenia minimum: Eexe IIC T3 / IP 55
Przektadnia - predkos¢ obrotowa: 15 obr/min

Smigta typ: 2GN - o wysokim przeptywie
Srednica [mm]: 2500 / 2900

- Zbiornik buforowy osadu przefermentowanego (ob. nr P7)

Projekt przewiduje budowe zbiornika buforowego osaddw przefermentowanych. Bedzie to zelbetowy okragty
zbiornik o s$rednicy ok. 6,5 m i pojemnosci okoto 150 m3. W zbiorniku zainstalowane bedzie mieszadto
Srednioobrotowe o mocy ok. 2,5 kW. Funkcjg zbiornika jest magazynowanie i odgazowanie osadu
przefermentowanego przed odwadnianiem.

- Budynek operacyjny WKF (ob. nr P6) i punkt przyjmowania osadow i tluszczu.

W projektowanym budynku operacyjnym zainstalowane bedg pompy tloczace osad wstepny z fermentera do
zageszczacza grawitacyjnego i przed osadnik wstepny oraz pompy osadu wstepnego z zageszczacza
grawitacyjnego do nowego zbiornika WKF. Odpowiednia dla fermentacji temperatura (35-37°C) bedzie
utrzymywana dzieki pompom cyrkulacyjnym i wymiennikowi ciepta typu rura w rurze. Ciepto potrzebne do
podgrzewania osadu bedzie wytwarzane w zlokalizowanym w budynku kotle Iub kogeneratorze =z
produkowanego w WKF biogazu. Dla potrzeb rozruchu i dla zapewnienia zrdédta ciepta w czasie ewentualnego
zatamania sie procesu fermentacji metanowej, przewiduje sie kociot z palnikiem dwufunkcyjnym, dajacym
mozliwo$¢ wykorzystania gazu ziemnego jako paliwa alternatywnego. Przytacze do sieci gazowej zostanie
zrealizowane w czasie modernizacji oczyszczalni.

Oprocz podgrzewania osadu, wytwarzane w kotlowni ciepto bedzie wykorzystywane do ogrzewania
budynkow. W obiekcie zainstalowany bedzie takze kogenerator na biogaz, wykorzystywany do skojarzonej
produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

W sasiedztwie budynku operacyjnego zostanie zlokalizowany punkt przyjmowania osaddéw z oczyszczalni
przydomowych, czesci wyflotowanych (ttuszczow) z piaskownika i osadnika wstepnego oraz tluszczow i
osadow dowozonych.

Stacja przyjmowania bedzie sie skfadata z zabudowanych w kontenerze wolnostojacym elementéw: system
sterowania z modutem identyfikujacym przewoznikéw (wspdlny ze stacja zlewczg $ciekéw dowozonych),
przytacza weza, zasuwy nozowej odcinajacej doptyw, przeptywomierza (przystosowanego do medium),




pomiaréw pH i redox, fapacza kamieni z rozdrabniaczem (frezowy dwuwatowy), uktad ptukania ciggu goraca
woda, zbiornika podziemnego i pompy ttoczacej w zabudowie suchej.

Do stacji przyjmowania ttuszczow i osaddéw zostanie doprowadzona gorgca woda z kottowni (wezia
kogeneracji) w celu rozpuszczania zalegajacych ttuszczéw i ptukania zbiornika.

Thuszcze i osady dowozone bedg ttoczone do ciqgu recyrkulacji komory fermentacyjnej oraz opcjonalnie do
zbiornika fermentera.

Parametry pomp osadu wstepnego (do zageszczacza)

Pompa $rubowa ilo$c¢: 2 szt.

Medium: osad wstepny, s.m. do 2-5%
Czas pracy urzadzenia okoto: 8 h/d

Warto$¢ nominalna: 10 m3/h 2 bar 227 nom-1 (praca z falownikiem)
Wartos$¢ minimalna: 7 m3/h 2 bar 161 min-1

Warto$¢ maksymalna: 13 m3/h 2 bar 293 max-1

Moc na wale pompy: 2,2 kW

Wartos$¢ naptywu: 0-2 m st. H,0

Cisnienie na ttoczeniu: 2 bar

Parametry pomp osadu wstepnego zageszczonego (do WKF)

Pompa Srubowa: 2 szt.

Medium: osad wstepny, sucha masa: 2-5%
Czas pracy urzadzenia: 8-12h/dzien

Wartos$¢ nominalna: 10 m3/h 2 bar 227 nom-1 (praca z falownikiem)
Wartos¢ minimalna: 7 m3/h 2 bar 161 min-1

Warto$¢ maksymalna: 13 m3/h 2 bar 293 max-1

Moc na wale pompy: 2,2 kW

Wartos$¢ naptywu: 0-2 m st. H,0

Cisnienie na ttoczeniu: 2 bar

Parametry pomp recyrkulacyjnych

Tlos¢: 2 szt. (sewatec)

Medium osad przefermentowany ok. 3% s.m.
Q: 65 m3/h

H: 8,5m

Moc: 2,2 kW

Parametry maceratoréw

Recyrkulacja WKF (os. przefermentowany) 1 szt.

Przed fermenterem (osad wstepny) 1 szt.

Zawartos¢ czesci statych: 2-5

Maksymalne natezenie przeptywu: 60-75 m3/h

Moc silnika: 5,5 kW

- Budynek odwadniania osadu (ob. nr 19)

W budynku odwadniania stara, wyeksploatowana wirdwka zostanie zastgpiona dwiema nowymi wiréwkami
dostarczonymi wraz ze stacjg przygotowania polielektrolitu i niezbednymi pompami.

Przeznaczony do odwadniania osad przefermentowany pompy beda pobieraty ze zbiornika buforowego.
Ciepto na potrzeby ogrzewania budynku i podgrzania c.w.u. bedzie pobierane z wewnetrznej sieci cieplnej
oczyszczalni.

W celu ochrony przed deszczem i zanieczyszczeniem okresowo gromadzonego na terenie oczyszczalni
przewidziano budowe budynku magazynowego.

Zostanie wykonany nowy uktad podajnikow osadu odwodnionego z budynku odwadniania do magazynu
osadu odwodnionego sktadajacy sie z czterech podajnikdw. Podajnik odbierajacy osad spod wirdwek i
transportujacy osad do magazynu, wykona¢ jako podziemny o dtugosci podajnika do L~10m. Podajnik osadu
do magazynu osadu ze wzgledoéw eksploatacyjnych powinien zosta¢ podzielony na co najmniej dwa krotsze.
Podajniki na odcinku przejscia pod drogg zostang umieszczone w przykrytym kanale. Przykrycie powinno by¢
demontowalne i umozliwia¢ wymiane elementow transportera (Slimakow, wyktadzin, napedéw i innych).
Nosnos$¢ pokryw kanatu powinna umozliwiaé przejazd samochoddw ciezarowych. Kanat zostanie wyposazony
w odwonienie. Podajniki osadu znajdujace sie poza budynkiem zostanag ocieplone i wyposazone w kabel
grzewczy. Dodatkowo zostanie zamontowany nowy mieszacz osadu z wapnem oraz nowy transporter wapna
z silosu do mieszacza.

Zbiornik odciekéw z odwadniania osadoéw zostanie przykryty pokrywg z laminatu wyposazong we wiazy
rewizyjne i kominki wentylacyjne. Powietrze ze zbiornika bedzie kierowane do biofiltra przy magazynie
osadu.



Stacja roztwarzania polielektrolitu z emulsji oraz pompy nadawy osadu na wiréwki powinny by¢ dostarczana
wraz z wirowkami i sterowane z jednej szafy sterowniczej. Algorytm pracy stacji roztwarzania i pracy pomp
dostarczy procent wirdwek.

Parametry wiréwek dekantacyjnych:

Ilos¢: 2 szt.
Wydajnos¢ hydrauliczna: 24 m3/h
Wydajnos$¢ masowa: 720 kg s.m./h
Zuzycie polielektrolitu: <12 g/kg s.m.

- Magazyn osadu odwodnionego (ob. nr P11)

W miejscu obecnego placu skfadowego osadu odwodnionego przewiduje sie budowe magazynu osadu. Bedzie
to obudowana wiata o wymiarach w planie 30x20m i wysokosci ok. 5 m wykonany w lekkiej konstrukgji
stalowej. Do zatozonej wysokosci skfadowania ok. 2 m nad poziomem posadzki $ciany zewnetrzne bedg
wykonane z Zelbetu i bedg stanowity $cianke oporowg dla pryzmy sktadowanego osadu odwodnionego.
Umozliwi to sktadowanie wiekszej ilo$ci osadu dzieki mozliwosci uksztattowania pryzmy o wiekszej grubosci
(mozliwa maksymalna wysokos$¢ pryzmy 2,5-3,0 m).

Posadzka wyposazona bedzie w kratki odwadniajace, stuzace do odprowadzania ewentualnych odciekéw i
umozliwiajace okresowe sptukiwanie i czyszczenie $cianek oporowych i samej posadzki.

Hala wyposazona bedzie w detekcje gazow: metanu i siarkowodoru. Wykrycie gazéw bedzie sygnalizowane
przed wejsciem do hali oraz w centralnej dyspozytorni. Hala bedzie posiadata wentylacje wywiewna o
wydajnosci okoto 0,5 wymian na godzine i wentylacje awaryjna o wydajnosci okoto 10 wymian na godzine.
Powietrze z hali odprowadzane bedzie do biofiltra w celu eliminacji ewentualnej ucigzliwosci odorowej
magazynu osadu odwodnionego.

- Wezet biogazu

Sie¢ biogazu bedzie wykonana: w ziemi - z rur PEHD, podtgczenia zewnetrzne - ze stali kwasoodpornej. Sie¢
bedzie wyposazona w armature odcinajaca i odwadniacze podigczone do kanalizacji. Przewdd
odprowadzajacy biogaz z nowej komory fermentacji bedzie opomiarowany. Pomiar biogazu moze byc¢
realizowany bezposrednio na przewodach schodzacych z komory fermentacji. Biogaz z komory
fermentacyjnej bedzie przeptywat przez studnie odwadniajace i odsiarczalnik (ruda darniowa lub granulat).
Oczyszczony i osuszony biogaz, po sprezeniu w wezle ttocznym, bedzie kierowany do kotta lub do
kogeneracji. Biogaz kierowany do kogeneracji bedzie dodatkowo przeptywat przez wezet usuwania
siloksandw, co ma na celu ochrone silnika gazowego. W celu stabilizacji ci$nienia biogazu w komorze
fermentacyjnej i w sieci (przed weztem ttocznym) przewiduje sie budowe dwupowtokowego zbiornika biogazu
o pojemnosci okoto 500 m3. Niewykorzystany biogaz bedzie spalany w pochodni.

Przewidywana produkcja biogazu powinna wynie$¢ 600-650 Nm3/d.

- tapacz piany

Przy komorze fermentacyjnej zostanie zainstalowany tapaczy piany, do ktérego bedzie doprowadzany biogaz
bezposrednio z komory WKF.

tapacz piany stuzy do wylapywania piany i zanieczyszczen statych porywanych przez biogaz z procesu
fermentacji. tapacz zanieczyszczen nalezy czyscic okresowo w zaleznosci od ilosci zanieczyszczen
wytrgcanych w gérnym zbiorniku.

- Odsiarczalnik

Przewiduje sie zastosowanie odsiarczalnika, z mozliwoscig przytaczenia dodatkowo drugiego odsiarczalnika w
przysztosci. Projektowane odsiarczalniki, stosowane sg w niskoci$nieniowych instalacjach biogazu.
Odsiarczalniki osadzone beda na ptycie fundamentowej zelbetowej. Na wlocie i wylocie z kazdego
odsiarczalnika beda zamontowane przepustnice do ,przedmuchiwania” odsiarczalnika gazem neutralnym
przed wymiang masy odsiarczajacej oraz manometry.

- Zbiornik biogazu

W celu magazynowania oraz wyrdéwnania rozbiorédw i produkcji biogazu zostanie zastosowany zbiornik
biogazu o poj. 500 m3, dwupowlokowy, niskocisnieniowy, posiadajacy europejski certyfikat CE. Zbiornik
biogazu dostarczany jest w stanie kompletnym: z dmuchawa powietrza, rurami do zabetonowania pod
fundamentem, pierScieniem mocujacym, zaworem bezpieczenstwa - bezpiecznikiem hydraulicznym
przestrzeni gazowej, bezpiecznikiem/regulatorem cisnienia przestrzeni powietrznej, szafka zasilajaco -
sterujacq, przetwornikiem poziomu napetnienia zbiornika biogazem i czujnikiem metanu.

- Wezet rozdzielczo - pomiarowy biogazu

W celu ufatwienia manipulowaniem przepustnicami proponuje sie umieszczenie armatury odcinajacej,
dmuchaw biogazu i pomiaréw w osobnym, przewidzianym na ten cel wolnostojagcym kontenerze, zwanym
weztem rozdzielczo - pomiarowym biogazu.

Wezet rozdzielczo — pomiarowy stanowi centrum rozdziatu przeptywow biogazu na catej instalacji biogazu. W
wezle rozdzielczo - pomiarowym biogazu bedg zainstalowane:




e przepustnice odcinajace doptyw biogazu z komér fermentacyjnych, do i ze zbiornika biogazu, do
pochodni spalania nadmiaru biogazu, do kottowni i do agregatu kogeneracyjnego oraz do i z
odsiarczalnikow
dmuchawy biogazu,
bezpieczniki przeciwogniowe,
pomiary cisnienia,
os$wietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Wezet rozdzielczo - pomiarowy bedzie wyposazony w wentylacje grawitacyjna.
- Odwadniacze
Instalacja biogazu zostanie wyposazona w odwadniacze umieszczane w najnizszych punktach instalacji.
- Pochodnia spalania nadmiaru biogazu
Pochodnia stuzy do spalania nadmiaru biogazu w sytuacji czynnego odbioru. Pochodnia ma posiadac
bezpiecznik  przeciwogniowy, hydrauliczny  bezpiecznik  zwrotny  ogniowy, zawdr  odcinajacy
elektromagnetyczny, zawdr odcinajacy reczny i odwodnienie oraz szafke zasilajaco - sterujaca z sygnalizacjq
kontroli ptomienia, z przekazem sygnatéw do lokalnego sterownika instalacji biogazu i dalej do centralnej
sterowni.
Pochodnia ma konstrukcje zapewniajacq ostone ptomienia, w celu ograniczenia oddziatywania cieplnego na
otoczenie oraz w celu wyeliminowania przypadkow zgaszenia ptomienia w czasie silnego wiatru.
- Przylacze biogazu do kottowni i kogeneratora
Do budynku operacyjnego, w ktérym zlokalizowane beda agregat kogeneracyjny i kociot, biogaz bedzie
doprowadzony jednym rurociggiem. Przed $ciang budynku zostanie wykonane przylacze w szafce gazowej z
zaworem recznym i szybkozamykajgacym sie automatycznie w razie wskazania obecnosci metanu lub
siarkowodoru w pomieszczeniu (sonda wykrywajaca CH,4 i H,S w pomieszczeniu kottowni).
W pomieszczeniu kottowni i agregatu kogeneracyjnego zostang zainstalowane niezalezne przeptywomierze
biogazu.
Wewnatrz budynku dobrane zostanag analizatory gazéw: metanu, dwutlenku wegla i tlenu. W instalacji
przewidziano obejscie analizatora.

Weryfikacja jednostki kogeneracyjnej musi by¢ przeprowadzona pod katem spetnienia
aktualnych wymogow prawnych i technicznych (opomiarowania). Weryfikacje przeprowadzic
musi niezalezna, akredytowana jednostka certyfikujaca lub weryfikujaca.

10 wdrozenie zaawansowanego systemu zarzadzania liniowa infrastruktura wodociagowa i kanalizacyjna
oraz opracowanie modelu hydraulicznego sieci

Przedsiebiorstwo Komunalne w Tucholi zarzadza sieciq wodociggowaq i kanalizacyjng o catkowitej
dtugosci okoto 290 km na powierzchni 239,4 km2. Do zarzadzania infrastrukturg sieciowg stuzby techniczne
jak i pracownicy obstugujacy klientéw wykorzystujg gtdwnie mapy papierowe. Zasadniczym problemem
zwigzanym z uzytkowaniem tego rodzaju danych jest ich dokfadnos¢ oraz w wielu przypadkach aktualnosc.
W momencie odnotowania sie szeregu zdarzen na sieci, doktadnos$¢ posiadanych danych jest bardzo istotna,
gdyz umozliwia w sposob szybki dotarcie i usuniecie awarii. Brak doktadnej dokumentacji przebiegu sieci czy
tez usytuowanie armatury, zwieksza ryzyko uszkodzenia innych mediéw co w wyrazny sposéb moze znalez¢
odzwierciedlenie w kosztach jej usuniecia. Zaletami wprowadzenia systemu ewidencji sieci opartego na
geolokalizacji GIS sa:

e mozliwosci wprowadzenia i wykorzystania danych dotyczacych infrastruktury wtasnej jak i obcej;
e dostepno$¢ w bazie danych informacji na temat materiatu, roku budowy czy w $rednic rur co w

znacznym stopniu utatwia utrudnia planowanie modernizacji o przebudéw;
e mozliwo$¢ dodawania adnotacji dla elementéw sieci czesto ulegajacych awariom
e zminimalizowanie ryzyka zwigzanego z utratg wiedzy o sieci - odejsciem doswiadczonych pracownikow,

posiadajacych unikalng wiedze dotyczacq infrastruktury sieci.
Opracowanie modelu hydraulicznego sieci wodociggowej obejmowacé bedzie:
e budowe grafu sieci wodociggowej na podstawie inwentaryzacji oraz pomiarow i wizji lokalnych w terenie

dotyczacych przestrzennego rozmieszczenia sktadowych elementéw systemu dystrybucji wody,
e okreslenie histograméw poboréw wody przez wybranych jej odbiorcow (referencyjnych) i ich grup na

podstawie bilansowania potrzeb wodnych oraz obserwacji i analiz zuzy¢ wody,
e badania hydrauliczne wybranych odcinkéw sieci wodociggowej w celu okreslenia rzeczywistych zmian

opordéw przeptywu,
¢ wstepna analize dziatania systemu wodociggowego opartg o zbudowany graf sieci, wstepne badania
hydrauliczne, przestrzenny rozktad poboru wody przez jej konsumentéw oraz charakterystyki zrodet

zasilania,
e wykonanie pomiardw terenowych dotyczacych zmiennych charakteryzujacych dziatanie systemu

dystrybucji wody w réznych stanach eksploatacyjnych,
e wykonanie kalibracji parametrow modelu w warunkach standéw ustalonych z uwzglednieniem wielu

niezaleznych i precyzyjnie zdefiniowanych sytuacji eksploatacyjnych i technicznych (historycznych),




ktore wystapity w czasie realizacji pomiarédw terenowych, w tym w szczegdlnosci sytuacji ekstremalnych

pod wzgledem hydraulicznym i technicznym,
¢ wykonanie symulacji komputerowych w celu analizy dziatania systemu oraz okreslenia stopnia zgodnosci

miedzy wynikami pomiardw i symulacji cisnien w wybranych weztach grafu analizowanego uktadu oraz
przeptywow w wybranych przewodach, przy rownoczesnej petnej zgodnosci miedzy zmierzonymi i
wprowadzonymi do obliczen parametrami zrodet zasilania.

11 Wykonanie strefowego opomiarowania ci$nien i przeptlywow w systemie dystrybucji wody
Miasto Tuchola eksploatuje SUW tworzacy system wodociagowy wymagajacy wielopunktowego

opomiarowania zaréwno przeptywow jak i cisnie. Dodatkowym zZrddtem zasilania miasta jest zbiornik wody
zabudowany na sieci - rowniez wymagajacy opomiarowania.
W zatozeniu koncepcyjnym obszar miasta podzielony zostat z uwzglednieniem uwarunkowan geograficznych,
urbanistycznych oraz lokalizacji infrastruktury dwanascie stref dystrybucji. Kazda ze stref wyposazona
zostanie w terenowe punkty pomiarowe umozliwiajace pomiar, rejestracje oraz transmisje danych o ci$nieniu
i przeptywie (dwukierunkowych przeptywach w przypadku uktadu pierscieniowego).

»~Rudzki Most po6tnoc”;

~Rudzki Most potudnie”;

,Stolbud”;

,Biatowieza”;

»Chojnicka”;

,Zachod”;

~Wschod”;

»Osiedle Lesne”

,Czarna Droga”

,Mickiewicza”:

»Osiedle Kopernika”

~Centrum”

Rozdziat obszaru zoptymalizowano w taki sposdb by w miare mozliwosci wykorzystac istniejacq juz aparature

pomiarowaq.

Techniczne i ekonomiczne warunki opomiarowania sg_nastepujace:

e w kazdym terenowym punkcie pomiarowym pomiar, rejestracja i transmisja danych o cisnieniu i
przeptywie ( dla rejonow sieci pierscieniowo spietych - o cisnieniu i dwukierunkowych przeptywach). W

kazdym punkcie pomiarowym zabudowanym na sieci wodociggowej - przeptywomierz
elektromagnetyczny bateryjny i rejestrator z wbudowanym modemem GSM i wewnetrznym
przetwornikiem cisnienia - zasilane bateryjnie w celu obnizenia kosztow budowy o koszt przylacza
energetycznego.

W celu podziatu miasta na strefy monitoringu dystrybucji wody przewiduje sie wybudowanie punktéw
pomiarowych na sieci wodociggowej wyposazonych w wyszczegodlnione przy ich opisie urzadzenia pomiarowe
i pomiarowo - rejestrujgce:

e Na zasileniu sieci wodociggowej miejskiej z SUW Tuchola - dwa wodomierze srubowe DN 200 o
impulsowaniu 1 impuls / 10 | lub 1 impuls / 10 litréw, wraz z naktadkami zliczajacymi impulsy i
rejestratorem  posiadajacym zabudowany modem GSM do zdalnej transmisji danych. Rejestrator
powinien rejestrowaé¢ z ww. wodomierzy dwa przeptywy i wysytaé te dane do stanowiska

dyspozytorskiego.
e Na sieciach zasilajacych zbiornik wody dwa przeptywomierze elektromagnetyczne zasilane z sieci 230 V

o $rednicach DN 150 i rejestratorem posiadajagcym zabudowany modem GSM do zdalnej transmisji
danych. Rejestrator powinien rejestrowac z ww. przeptywomierzy cztery przeptywy i wysytaé te dane do

stanowiska dyspozytorskiego.
e W ul. Miedzylesie przeptywomierz bateryjny w wersji roztacznej o srednicy DN 250 wraz z rejestratorem.
e W ul. Ustugowej 2 przeptywomierze bateryjne w wersji roziqcznej o s$rednicy DN 100 wraz z 2

rejestratorami.
e W ul. Plaskocz przeptywomierz bateryjny w wersji roztgcznej o $rednicy DN 100 wraz z rejestratorem.
e W ul. Swieckiej przeptywomierz bateryjny w wersji roztacznej o $rednicy DN 250 wraz z rejestratorem.
e W ul. Mickiewicza przeptywomierze bateryjne w wersji roztacznej o $rednicy DN 200 (2 szt.) wraz z

rejestratorami (2 szt.).
e W ul. Bydgoskiej przeptywomierze bateryjne w wersji roztacznej o srednicy DN 200 (2 szt.) wraz z

rejestratorami (2 szt.).
e W ul. tanowej przeptywomierz bateryjny w wersji roztgcznej o srednicy DN 100 wraz z rejestratorem.
. W ul. Wrzosowej przeptywomierz bateryjny w wersji roztgcznej o srednicy DN 100 wraz z rejestratorem.
e W ul. Borowiackiej przeptywomierz bateryjny w wersji roztacznej o $rednicy DN 100 wraz z

rejestratorem.
e W ul. Sepolenskiej przeptywomierz bateryjny w wersji roztagcznej o $rednicy DN 150 wraz z

rejestratorem.
e W ul. Cegielnianej przeptywomierz ingerencyjny bateryjny w wersji kompaktowej wraz z rejestratorem.
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e Na wszystkich stacjach podnoszenia cisnienia (lgcznie 4) zabudowanie wodomierzy $rubowych
impulsujacych (4 szt.) i montaz na nich naktadek w celu zbierania impulséw (4 szt.) wraz z
rejestratorami (4 szt.).

W celu opomiarowania sieci wodociaggowych wiejskich na terenie gminy Tuchola i ich rozdziatu na
podstrefy monitorowania planuje sie zakup i montaz na zasileniu sieci z gminnych SUW (tacznie 3 Stacje
Uzdatniania Wody) wodomierzy srubowych o srednicach DN 80 mm wraz z modutami impulsowymi (tgcznie
3 szt. wodomierzy) i przeptywomierzy elektromagnetycznych bateryjnych na sieciach przesytowych miedzy
zasilonymi w wode z SUW miejscowosciami (tacznie 7 szt. przeptywomierzy). Na kazdym z ww. wodomierzy i
przeptywomierzy planuje sie zabudowe rejestratoréw cisnien i przeptywéw - tgcznie 10 rejestratordw.
(Wymagania stawiane dla planowanych rejestratoréw zawarte sg punktach 4.3 niniejszego opracowania).
Centralny punkt nowoczesnego systemu monitorowania stanowi ,stanowisko dyspozytorskie” (SD)
wyposazone w komputer z modemem do odbioru danych przychodzacych i zainstalowanym programem do
odbioru, archiwizacji, konfiguracji rejestratordw i petnej analizy danych pomiarowych. Do archiwizowania i
analizy danych przewidziano zakup oprogramowania jednostanowiskowego, ktére mozna rozbudowac¢ w
przysztosci o kolejne stanowiska analityczne.

Zakup sprzetu do wykrywania wyciekéw oraz tadowarki:

¢ specjalistyczne urzadzenia do wykrywania awarii: zestaw czujnikow akustycznych, korelator oraz geofon.
e tadowarka teleskopowa do obstugi budynku magazynowego osadu na oczyszczalni.

13 Zakup wyposazenia laboratorium

Niezbedny zakres wyposazenia laboratorium obejmuje:
e przewozny automat do poboru prob wody i Sciekédw wraz ze zintegrowanym modutem pomiaru pH,

temperatury oraz przeptywu.
. port komunikacyjny RS-485 oraz ziqcze USB,
. misa ze stali nierdzewnej,
«  niski pobor energii elektrycznej (<120W),
. zasilanie: 1N 230V/50 Hz.
e piec muflowy - elektryczny piec laboratoryjny z komorg z widkna o wysokiej dokfadnosci sa

przeznaczony do hartowania, normalizowania oraz innych proceséow obrobki termicznej. Parametry

urzadzenia:
. termoregulator mikroprocesorowy,
+  pojemnos¢ min. 8,2 1,
. moc znamionowa 1800 W,
. zasilanie 230 VAC 50 Hz.
e ekstraktor - urzadzenie do ekstrakcji ttuszczow na goraco. Parametry urzadzenia:
. moc znamionowa 1500W
. zasilanie 230 VAC 50Hz
e Chromatograf gazowy z detektorem FID i automatycznym podajnikiem prébek ciektych
. Zakres temperatur pieca co najmniej od +4°C powyzej temperatury otoczenia do 450°C,
«  Szybkos¢ chtodzenia pieca od 450°C do 50°C nie wiecej niz 4 min,
. Mozliwoé¢ zastosowania przynajmniej 10 narostow temperaturowych,
. Programowalny zakres szybkos$ci zmiany temperatury przynajmniej do 200°C/min
. Dozownik z mozliwoscig programowania temperatury:
. Automatyczny podajnik probek ciektych z tacg na 150 fiolek z mozliwoscig rozbudowy o drugg

wieze nastrzykowga pozwalajacg na jednoczesny nastrzyk do dwdch gniazd nastrzykowych,

. Detektor ptomieniowo jonizacyjny (FID) z elektronicznie kontrolowanym przeptywem i
ci$nieniem gazow z dokfadnosciaq co najmniej do 0,01psi,

. Oprogramowanie z mozliwoscia petnej kontroli catym zestawem, zbieranie i opracowywanie
danych, tworzenie raportow

14 Wplyw realizacji projektu na zapewnienie oszczednosci wody oraz efektywnos¢ energetyczng, w tym
informacja o sposobie wykorzystania produkowanej energii cieplnej i/lub elektrycznej (o ile dotyczy)

W efekcie modernizacji poprawiona zostanie efektywno$¢ energetyczna Oczyszczalni Sciekow w
Tucholi. Bedzie to mozliwe dzieki wykorzystaniu powstajacego w wyniku fermentacji biogazu do celéw
grzewczych w kottowni lub do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej w wezle kogeneracji.
Przewidziano kociot o mocy cieplnej ok. 160 kW oraz kogenerator o mocy elektrycznej ok. 63 kW i cieplnej
ok. 93 kW. Dla spodziewanej sredniodobowej produkcji biogazu generator bedzie wytwarzat ok. 56 kW mocy
elektrycznej i ok. 85 kW mocy cieplnej.

15 Lokalizacja przedsiewziecia

Opis lokalizacji przedsiewziecia, w tym odbiornika $ciekéw, warunkéw wodno-gruntowych
Aglomeracja Tuchola o wielkosci opisanej rownowazng liczbgq mieszkancéw 24607 RLM obejmuje dwie

sgsiadujgce gminy Tuchola oraz Kesowo.

W granicach aglomeracji na terenie gminy Tuchola znajdujq sie nastepujace jednostki osadnicze:



Bladowo (wie$), Maly Medromierz (czes$¢) - wies, Bialowieza-osada, Lubierzyn -osada, Tajwan - osada wsi
Stobno, Wysoka - osada, Wielka Komorza(czesc) -wies, Kietpin (czes¢) - wies, Mata Komorza (czesé) - wies,
Racigz (czes¢) - wies, Stobno (czesé) - wies, Tuchola (cze$é) - miasto, Kietpin Wymystowo -osada wsi
Kietpin, Nowa Tuchola (cze$¢) -przysidtek wsi Maty Medromierz, Pod Komorzg (czesé) -przysidtek wsi Stobno,
Stegny (przysiotek wsi Kietpin), Stupy - wie$

Na terenie gminy Kesowo aglomeracja obejmuje:

Piastoszyn ( czeéé)- wie$, Nowe Zalno - osada, Tuchétka (cze$é)-osada, Siciny - osada, Kesowo(cze$é) -
wie$, Jelencz (czesc) - wie$, Brzuchowo(czesc) — wie$, Wieszczyce (czes$¢) - osada, Pamietowo (czesc)-wies,
Drozdzienica (cze$¢) - wied, Krajenki(czeé¢)- wies, Przymuszewo - wie$, Zalno(cze$é)-czesé, Grochowo
(cze$¢)-osada, Ludwichowo-kolonia

- Lokalizacja przedsiewziecia

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w Tucholi przy ulicy Swieckiej 96a na terenie dwoch gmin: Tuchola
(miasto) oraz Gostycyn w powiecie tucholskim. W granicach administracyjnych gminy Tuchola znajduje sie
ok. 90% catkowitej powierzchni zajmowanej przez oczyszczalnie (2,48 ha), za$ na terenie gminy Gostycyn
0,28 ha (ok. 10%).

- Charakterystyka odbiornika sciekdw

Odbiornikiem $ciekdéw jest rzeka Kicz, prawobrzezny doptyw rzeki Brdy. Od strony potudnia i wschodu
zlewnie rzeki Kicz otacza zlewnia rzeki Kamionki, od strony potnocnej Strugi Racigskiej, od strony wschodniej
graniczy bezposrednio ze zlewnig rzeki Brdy. Wylot do rzeki s$ciekdw oczyszczonych umiejscowiony jest w
34273 km jej biegu. Wykonany jest w konstrukcji zelbetowej przystosowanej do zrealizowanego projektu
regulacji rzeki. Regulacjg rzeki objeto odcinek przylegty do oczyszczalni $ciekdw.

- Warunki gruntowo wodne

Pod wzgledem morfologicznym, teren Przedsiewziecia potozony jest na sandrze Bordw Tucholskich,
przecietych doling rzeki Kicz. Teren zbudowany jest z plejstocenskich utworédw akumulacji wodnolodowcowej,
wyksztatconych jako utwory piaszczysto-zwirowe. Teren wyksztatcony jest w postaci stromego zbocza i dna
doliny rzeki Kicz. Rzedne wysokosciowe na zboczu wahajg sie 97-108 m n.p.m., co odpowiada spadkowi
rzedu 10-50%. Na rzednej 95-98 m n.p.m. zlega strop utworéw akumulacji lodowcowej, wyksztatconych
jako glina zwatowe co najmniej kilkunastometrowej migzszosci. Utwordw tych nie przewiercono. W poétnocnej
czesci doliny rzecznej wystepujg mady rzeczne o migzszosci 1-2 m. Holocen na zboczach doliny rzeki
wyksztatcony jest jako gleba o miazszosci przekraczajacej 0,5 m. W dnie doliny rzeki migzszos¢ holocenu
wzrasta do ok. 1 m.

Woda podziemna pierwszego poziomu wodonosnego o zwierciadle swobodnym wystepuje na poziomie wody
w rzece, tj. na rzednej ok. 96 m n.p.m. Stwierdzono, iz na terenie oczyszczalni wykazuje on spadek na
potnocny zachod, w kierunku rzeki Kicz. Gtebokos$¢ zalegania tego poziomu ten jest silnie skorelowana z porg
roku i intensywnosciag opadéw atmosferycznych. Na zboczach doliny w przypadku wystepowania
bezodptywowych zagtebien w stropie gliny zwatowej istnieje mozliwos¢ stabilizacji zwierciadta wody na
Wyzszym poziomie.

Planowane Przedsiewziecie nie zalega na obszarze zadnego Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych Najblizszy
GZWP nr 128 - Zbiornik morenowy Ogorzeliny znajduje sie w odlegtosci ok. 17 km na zachdéd od
przedmiotowego terenu. Jednoczes$nie nie wystepujg tu zadne stwierdzone zioza kopalin, brak tez
stwierdzonych osuwisk lub terendw potencjalnie zagrozonych ruchami masowymi.

Potozenie oczyszczalni sciekdw w Tucholi na tle podziatu administracyjnego przedstawiono na ponizszym
rysunku:
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Rysunek 1 Lokalizacja oczyszczalni sciekOw na tle podziatlu administracyjnego

Dostepnosc¢ terenéw pod inwestycje

Przewidywana modernizacja realizowana bedzie wytacznie na nieruchomosciach nalezacych do
Przedsiebiorstwa Komunalnego w Tucholi Sp. z o.0.

System pomiarow strefowych opieraé sie bedzie na istniejacych, zainstalowanych na sieci urzadzeniach
pomiarowych. W miejscach gdzie przewidziano punkt pomiarowy i brak istniejgcej armatury pomiarowej
wykorzystane beda dostepne komory zasuw.

Nie przewiduje sie zakupu nieruchomosci lub wyptacania rekompensat.

Zgodnos¢ przedsiewziecia z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego

Obszar objety niniejsza analizg pokryty jest w cato$ci miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego (MPZP):

. Uchwata Nr IV/22/11 Rady Miejskiej w Tucholi z dnia 28 stycznia 2011 roku w sprawie uchwalenia

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu oczyszczalni sciekéw w Tucholi.
e Uchwata nr XL/351/05 Rady Miejskiej w Tucholi z dnia 30 grudnia 2005 r. w sprawie miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego terenu dziatek nr 1793/9, 1793/10, 1793/12, 1815/8, 1815/2,
1793/15, 1793/14, 1793/13, 1815/13, 1795/3, 1815/4, 1796/7, 1796/6, 1796/5, 1815/20, 3648, 3714,
1815/23 w Tucholi - regulacja rzeki Kicz,

. Uchwata nr XXXII/177/05 Rady Gminy Gostycyn z dnia 15 czerwca 2005 r. w sprawie miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego fragmentu obszaru Gminy Gostycyn w obrebie geodezyjnym
Lyskowo
Realizacja przedsiewziecia jest catkowicie zgodna z ustaleniami MPZP, w szczegdlnosci w zakresie zasad
ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego, zasad ochrony $rodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego
oraz parametréw i wskaznikow ksztattowania zabudowy oraz zagospodarowania terenu.
zwigzane z wynagrodzeniem Inzyniera kontraktu.
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Stopien przygotowania przedsiewziecia do realizacji

Beneficjent dysponuje prawomocng decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach w zakresie wymaganym dla
przedsiewzigcia.

Beneficjent dysponuje kompletng dokumentacja przetargowq dla przewidzianych w planie realizacji
przedsiewziecia kontraktow i umow.

Beneficjent posiada miejscowe plany dla catego obszaru objetego realizacja zadan.

Uzyskanie potwierdzenie otrzymania dofinansowania pozwoli na bezzwloczne uruchomienie procedur
przetargowych.

19 Dziatania informacyjno-promocyjne

Kluczowe cele promocji Projektu to:

Informowanie mieszkancow na temat przebiegu i efektéw realizacji Projektu.

Zwiekszenie $wiadomosci mieszkancow na temat udziatu $rodkdw UE w projekcie realizowanym w
ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.

Zwiekszenie poziomu wiedzy mieszkancow na temat celéw i korzysci wynikajacych z realizacji Projektu
istotnych dla zwiekszenia konkurencyjnosci miasta w regionie.

Ksztattowanie $wiadomosci ekologicznej oraz postaw odpowiedzialnosci za srodowisko.

Kreowanie pozytywnych postaw w odniesieniu do realizacji modernizacyjnych inwestycji
infrastrukturalnych.

W ramach akcji promocyjnej przewiduje sie nastepujace rodzaje srodkdéw promocji:

- Promocja w mediach i udostepnianie informacji:

Celem jest dotarcie do odbiorcow poprzez wykorzystanie lokalnych mediéw oraz tradycyjnych form

promocji takich jak broszura i ulotka.

Wsparcie mediéw jest najbardziej skuteczne dla zapewnienia rozgtosu i zwiekszenia efektywnosci dziatan

promocyjnych.

- Organizowanie i udziat w lokalnych imprezach promocyjnych:

¢ Wystawa fotograficzna
Na biezaco aktualizowana galeria dokumentujaca przebieg realizacji projektu (w siedzibie
Przedsiebiorstwa Komunalnego w Tucholi Sp. z 0.0., w gablotach przed siedzibg Przedsiebiorstwa
Komunalnego w Tucholi Sp. z 0.0. lub w innej uczeszczanej lokalizacji miasta).

e Udziat w lokalnych, plenerowych zdarzeniach promocyjnych
Promowanie Projektu poprzez udziat w lokalnych imprezach promocyjnych i plenerowych (np. Dni
Boréw Tucholskich, Dzien Unii Europejskiej, Dzien Ziemi, pikniki).

- Reklama zewnetrzna Projektu:

Zastosowane zostang nastepujace formy reklamy zewnetrznej Projektu:

e Tablice informacyjne i pamigtkowe,
Umieszczenie tablic informacyjnych (najwczesniej w dniu podpisania umowy z wykonawcq) i tablic
pamiagtkowych (najpdzniej w dniu zakonczenia robdt), jest jednym z dziatan obowigzkowych
pozwalajacych na trwate informowanie o Projekcie. Tablice informacyjne i pamiatkowe umieszczane
bedq w miejscach najbardziej widocznych, zapewniajacych dostep jak najwiekszej liczbie osdb oraz
umozliwiajacych swobodne zapoznawanie sie z ich tresciqg

e Banner, Roll-up.

- Edukacja ekologiczna:

Dotarcie z informacjg o Projekcie do dzieci i miodziezy rozszerza wiedze o wykorzystaniu srodkéw Unii

Europejskiej na rzecz mieszkancow gminy Tuchola poprzez atrakcyjne formy edukacyjne, ktére promujg

zachowania proekologiczne. W procesie edukacji ekologicznej planuje sie:

e Ksigzeczke kolorowanke dla dzieci,

o Kredki ekologiczne w tubie,

e Papierowe torby ekologiczne,

e Puzzle dla dzieci.

- Dokumentacja fotograficzna i video:

Udokumentowanie przebiegu Projektu poprzez materiat audiowizualny stuzy realizacji wielu dziatan
promocyjnych, takich jak spoty radiowe, komunikaty prasowe, prowadzenie i aktualizacja postronny
internetowej Projektu, a takze wykonaniu wystawy fotograficznej.

- Materialy promocyjne:

Materiaty promocyjne bedg wykorzystane gtéwnie jako nagrody w konkursach organizowanych w trakcie
imprez plenerowych.

Przewiduje sie rowniez ograniczone wykorzystanie materiatdw promocyjnych jako upominki na potrzeby
imprez plenerowych (choragiewki, baloniki, stodycze).
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