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Zatacznik Nr 1a
Opis przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zamodwienia jest:

CzeScNr1:

1. Dostawa, montaz i wdrozenie Geograficznego Systemu Informatycznego — dalej GIS lub system,
do zarzadzania liniowg infrastrukturg wodociggowa i kanalizacyjna.

2. Stworzenie modelu hydraulicznego sieci wodociggowej.

3. Szkolenie personelu w zakresie wykorzystania systemu GIS i modelu hydraulicznego sieci
wodociggowe;j.

4. Wykonanie i wdrozenie systemu strefowego opomiarowania wraz z dostawa, montazem i
uruchomieniem urzadzen pracy sieci wodociggowe;j.

Czes$ENr2:

Dostawa, montaz i uruchomienie sprzetu komputerowego wraz z dodatkowymi komponentami do
zabezpieczenia systemu monitoringu i funkcjonowania GIS wraz z modelem hydraulicznym i
strefowaniem sieci wodociggowej.

1. Wykonawca winien zagwarantowac, iz dostarczone komponenty wynikajgce z przedmiotu
zamowienia beda fabrycznie nowe, nieregenerowane oraz winien zapewni¢ ich skuteczne
dziatanie i prawidfowa prace.

2. Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajagcemu prawidtowo wypetnione wszystkie potrzebne
gwarancje na komponenty wynikajgce z przedmiotu zamdwienia,

3. W okresie obowigzywania gwarancji Wykonawca zobowigzany bedzie przekazywaé
Zamawiajacemu informacje o dostepnych upgrade’ach, aktualizacjach i najnowszych wersjach
oprogramowania wraz z prezentacjq ich funkcjonalnosci i na pisemng prosbe Zamawiajacego
dokona nieodpfatnie odpowiedniej aktualizacji.

4. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego wad w dostarczonych przeptywomierzach,
rejestratorach, przetwornikach, komputerach, tabletach i innych komponentach wynikajacych z
przedmiotu zaméwienia, Wykonawca winien wymieni¢ wadliwg ich partie na nowa, wolng od
wad, po otrzymaniu od zamawiajgcego pisemnego zgtoszenia (faksem) lub drogg mailowa.

5. W okresie obowigzywania gwarancji Wykonawca musi:

1)} Zapewni¢ serwis dostepny na terenie Polski.
2) W przypadku wystgpienia awarii dowolnego komponentu systemu GIS, czy innego
wynikajgcego z przedmiotu zamdwienia — zagwarantowac skuteczng naprawe lub wymiane

6. W okresie obowigzywania gwarancji Wykonawca zobowigzany jest dokonywa¢ przegladéw
poprawnego funkcjonowania komponentéw wynikajacych z przedmiotu zamowienia i zgtaszaé
swoje wnioski, spostrzezenia, zalecenia i uwagi w raporcie z przegladu do siedziby
Zamawiajacego. Terminy przegladéw jak i ich szczegotowy zakres zostang ustalone podczas
wdrazania systemu.

7. Wykonawca powinien wkalkulowa¢ w cene oferty wszystkie koszty zwigzane z:

1) Transportem przedmiotu zaméwienia do siedziby zamawiajacego,
2) Kazdorazowym dojazdem wykonawcy do siedziby zamawiajgcego,
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3) Kazdorazowa przesytka {odbiorem i dostawg) przeplywomierzy, rejestratoréw i innych
komponentéw wynikajacych z przedmiotu zamoéwienia wraz z niezbednym wyposazeniem
wymienionych na nowe,

8. Ustalenia organizacyjne zwigzane z wykonaniem zamowienia:

1) Ustalenia i decyzje dotyczace wykonywania zamowienia uzgadniane bedg przez
Zamawiajgcego z ustanowionym przedstawicielem Wykonawcy.

2) Okreslenie przez Wykonawce telefonéw kontaktowych i numerdw faks oraz innych ustalen
niezbednych dla sprawnego i terminowego wykonania zamodwienia.

3) Zamawiajgcy nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone przez Wykonawce (w tym
réwniez Podwykonawcéw) podczas wykonywania przedmiotu zamowienia. Zaistniate szkody
powinny jak najszybciej zosta¢ zlikwidowane.

9. Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z opisem przedmiotu zamowienia, w pierwszej
kolejnosci musi przedstawi¢ harmonogram pracy wraz z wyszczegélnionymi terminami
planowanego rozpoczecia jak i zakornczenia okreslonego etapu.

Zakres zaméwienia dla Czeséci Nr 1.

1. Zestawienie wymagar systemu GIS do zarzadzania majatkiem sieciowym oraz modelu
hydraulicznego sieci wodociggowej.

1.1. W ramach zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie:

1.1.1. Dostawa GIS.

1.1.2. Dostawa, instalacja i konfiguracja bazy danych na potrzeby systemu GIS.

1.1.3. Instalacja oraz konfiguracja systemu GIS.

1.1.4. Stworzenie bazy danych poprzez migracje danych wektorowych jak i rastrowych wraz z
ich digitalizacjg, dane zostang wprowadzone do systemu przez Wykonawce.
Zamawiajacy w ramach swoich mozliwosci pomoze Wykonawcy uzyskac potrzebne
dane.

1.1.5. Wvykonanie integracji systemu GIS z Zintegrowanym Systemem Informatycznym firmy
Unisoft — dalej ZSI, systemem zdalnych odczytéw wodomierzy i istniejgcym systemem
SCADA (InTouch) firmy ASTOR.

1.1.6. System GIS ma korzystac z jednej bazy danych dla wszystkich pomiaréw (istniejacych i
nowych).

W tym celu nalezy:

— zaktualizowa¢ aplikacje SCADA na nowych komputerach do najnowszej wersji
zwiekszajgc jednoczesnie licencje na obydwu stanowiskach do 3000 zmiennych,

—  wprowadzi¢ nowe punkty pomiarowe do istniejgcej aplikacji SCADA korzystajac z
istniejacego standardu tgcznosci,

— skonfigurowac wizualizacje SCADA na potrzeby Zamawiajgcego w celu
poprawnego wyswietlania (istniejacych i nowych) danych na monitorach
wielkogabarytowych (szczegdétowe wymagania odnosnie konfiguracji wizualizacji
SCADA omowione zostang podczas wdrazania systemul).

1.1.7. Wizualizacje systemu GIS jak i SCADA prezentowaé na monitorach wielkogabarytowych
w centralnej dyspozytorni.

1.1.8. Wizualizacje danych o aktualnym przeptywie, zuzyciu i cisnieniu.

1.1.9. Implementacja oraz konfiguracja mechanizmu kopii zapasowych.

1.1.10. Przeprowadzenie szkolen dla pracownikéw Zamawiajgcego.

1.1.11. Dostarczenie wszelkich niezbednych licencji uprawniajgcych Zamawiajgcego do
legalnego korzystania z systemu GIS oraz pozostatych komponentéw (np. bazy danych).

1.1.12. Zapewnienie przynajmniej trzy letniej opieki gwarancyjnej z mozliwoscig jej
przedtuzenia.
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1.2. Wymagania do GIS

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4,

1.2.5.

1.2.6.

System posiadat bedzie przyjazny polski interfejs uzytkownika z mozliwoscig
dodawania i usuwania dostepu do wybranych narzedzi. System powinien umozliwiaé:
wezytywanie map wektorowych (pliki dxf), plikéw rastrowych, map z serweréw WMS.
System powinien wyswietla¢ arkusze map podktadowych oraz siatke godet
geodezyjnych

Wszystkie dane przestrzenne muszg by¢ przechowane w ukfadzie 2000 z mozliwoscia
przeksztatcenia na uktad 1965 i odwrotnie.

Wszystkie komponenty systemu GIS nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi producenta.

Wszystkie prace zwigzane z uruchomieniem oprogramowania wchodzacego w sktad
systemu GIS lezg po stronie Wykonawcy.

Niedopuszczalne jest stosowanie komponentéw w $rodowisku do tego nie
przeznaczonym, lub komponent nie gwarantuje poprawnego funkcjonowania w
miejscu zamontowania.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwoé¢ wykorzystania istniejgcej infrastruktury do
tworzenia modelu sieci wodociggowej ( np. wodomierze na stacjach SUW), lecz tylko i
wytgcznie po pisemnej zgodzie Zamawiajgcego.

1.3. Architektura systemu i baza danych.

1.3.1.

13.2.

13:3:

1.3.4.

1.3.5;

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.
1.3.9.

1.3.10.
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Wdrazany system informatyczny powinien mie¢ otwartg architekture oparta na
centralnej bazie danych przechowujacej zaréwno geometrie obiektéw mapy
numerycznej, relacje przestrzenne pomiedzy tymi obiektami (topologie sieci oraz
topologie logiczne) i atrybuty obiektéw mapy.

Dostep do systemu musi odbywac sie poprzez przegladarki internetowe (Microsoft
Edge, Google Chrome, Mozilla Firefox). System musi dziata¢ w érodowisku Windows
wersja 7 i wyiej.

System musi by¢ zbudowany na serwerowej platformie GIS i serwerowym silniku bazy
danych.

Zastosowana baza danych ma by¢ zoptymalizowana pod katem zarzadzania danymi
przestrzennymi o sieci oraz analiz przestrzennych.

Centralna baza danych z mozliwoscig wielostanowiskowego dostepu. Architektura
musi by¢ tréjwarstwowa:

—  pierwszg warstwe stanowi relacyjno-obiektowa baza danych. Pracuje ona w
oparciu o system bazodanowy klasy SQL (np. MS SQL, PostgreSQL, Oracle)
umozliwiajgcy przechowywanie parametréw opisowych, geometrii obiektéw,
stownikéw, relacji miedzy tabelami, itp.,

— drugq warstwe stanowi serwer aplikacji, ktéry odpowiada za udostepnianie za
posrednictwem przegladarki internetowej przechowywanych informacji w bazie
danych. Wykorzystywany bedzie on réwniez do integracji z innymi systemami
dziatajgcymi w firmie,

— trzecia warstwa to stacje klienckie - przegladarki internetowe.

System musi zapewni¢ petng integracje graficznej bazy danych z atrybutami
opisowymi. Wszystkie informacje muszg by¢ rejestrowane w jednej spéjnej relacyjno-
obiektowej bazie danych.

Niedopuszczalne jest stosowanie komponentdw typu Open Source. Wymdg ten nie
dotyczy bazy danych, komponentéw do modelowania matematycznego oraz serwera
http/https.

System musi opierac sig na zatozeniach o otwartosci i jawnosci struktury bazy danych.
System musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy w sposéb modutowy oraz umozliwiaé
integracje z innymi systemami i bazami danych klasy SQL.

System bedzie zintegrowany z istniejgcym w przedsiebiorstwie systemami ZSI Unisoft i
SCADA.



1.4. Bezpieczenstwo systemu.

14.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Dostep do systemu z poziomu przegladarki powinien odbywac sie z wykorzystaniem
protokotu HTTPS.

System musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sktadowanych danych oraz gwarantowac
ciggtos¢ pracy (m.in. wykorzystanie UPS-a).

System powinien by¢ skalowalny i wielodostepny, oraz pozwala¢ na wspoétdzielenie
danych przez wielu uzytkownikéw (transakcje powinny by¢ realizowane na poziomie
pojedynczego obiektu). Blokowanie warstw czy grup obiektéw podczas edycji jest
niedopuszczalne, lecz uzytkownik chcacy edytowac dany obiekt/warstwe musi by¢
informowany, czy owy obiekt/warstwa jest aktualnie edytowana przez innego
uzytkownika.

System musi zabezpiecza¢ dane przed przypadkowym lub celowym zniszczeniem,
nieupowaznionym dostepem, kopiowaniem, drukowaniem, zabezpiecza¢ dane,
zgodnie z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych.

Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnoéci dla uzytkownikéw musi by¢ realizowany
poprzez przegladarke www i definiowany na podstawie nadanych uprawnied. W
systemie musza istnie¢ uprawnienia do kazdego narzedzia oraz akgji, tak aby mozna
konfigurowac uprawnienia w szerokim zakresie.

System musi zawiera¢ rozbudowane mechanizmy zabezpieczen. System zabezpieczen
oferowanego oprogramowania GIS powinien dawa¢ administratorowi mozliwos¢
zabezpieczania i udzielania pojedynczemu uzytkownikowi (grupie uzytkownikéw)
dostepu do wybranego, ograniczonego zbioru danych oraz zabezpieczenia przed
dostepem do danych os6b nieuprawnionych.

Definiowanie uprawnien do funkcji systemu dla kazdego uzytkownika i grupy
uzytkownikow

Mozliwo$¢ przegladania logdw systemu. Wszelkie akcje wykonywane przez
uzytkownikdw muszg byc¢ rejestrowane w systemie i dostgpne dla uprawnionego
uzytkownika (np. logowanie, edycje, drukowanie, generowanie raportdw, tadowanie
wykazow, itp.).

System musi zapisywac aktywnos$¢ uzytkownikdw wraz z historig zmienianych
obiektéw (uzytkownik, rodzaj operacji (wstawienie, usuniecie, zmiana), data operacji,
itp.). Dane historyczne muszg zapisywa¢ wszystkie atrybuty obiektu, na ktérym
przeprowadzona zostata modyfikacja.

System musi mie¢ mozliwos¢ przeglgdania historii zmian na wybranym obiekcie wraz z
mozliwoscia przywrdcenia stanu do dowolnego momentu z historii (réwniez dla
obiektow usunietych) przez uzytkownika z odpowiednimi uprawnieniami.

System musi posiada¢ zaawansowang kontrole haset:

—  ztozonos¢ hasta,

—  liczbe préb wprowadzania hasta oraz blokade konta w przypadku przekroczenia

liczby préb,

—  czas zycia hasta — edytowalny przez uzytkownika z odpowiednimi uprawieniami.
System musi umozliwia¢ wykonywanie kopii bezpieczeristwa danych zapisanych w
bazie danych oraz ewentualnie innych danych trzymanych poza bazg danych. Kopie
muszg by¢ tworzone automatycznie wedtug zdefiniowanego harmonogramu
(codziennie kopia przyrostowa, raz na miesigc peten backup).

1.5. Prezentacje oraz wyswietlanie danych.

1:5.1:

1.5.2.
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System musi umozliwia¢ prezentacje danych przestrzennych w postaci warstwy
wektorowej wraz z atrybutami opisowymi.

System powinien posiadac¢ wiasna biblioteke graficzna z predefiniowana symbolika
gwarantujaca prezentacje obiektéw zgodng z instrukcja techniczng K1 i G5 oraz petng
mozliwos¢ dodawania i edycji nowych elementéw przez operatora systemu.



1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

System musi by¢ wyposazony w stowniki termindw branzowych. Dostep do
wprowadzania zmian w stowniku winni posiada¢ uzytkownicy Zamawiajacego.
System musi posiadac zaimplementowane mechanizmy w zakresie tgczenia danych
adresowych z lokalizacjg geograficzna.

System musi posiada¢ mozliwos¢ prezentacji map rastrowych, mapy zasadniczej,
ortofotomapy, Open Street Maps.

System musi posiadac narzedzie Google Street View do panoramicznego podgladu
ulicy.

System musi posiadac narzedzia do nawigacji po mapie (powieksz, pomniejsz,
przesun, pokaz calg zawartos¢ mapy, poprzedni widok, nastepny widok, pokaz zasieg
warstwy.

System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania wiasnych projektéw mapowych
dostepnych tylko dla danego uzytkownika. Zapisywanie wybranych warstw, ich
wiasciwosci, informacji o aktualnym potozeniu mapy oraz wtaczonych warstwach.
Mozliwos¢ upubliczniania tworzonych projektéw dla innych uzytkownikdéw.

System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania, modyfikacji i usuwania dodatkowych
warstw wektorowych w systemie wraz z mozliwoécig ustawienia kolejnosci
wyswietlania, grupowania warstw oraz edytowalnosci warstw.

System musi posiada¢ mozliwos¢ prezentacji danych branzowych zgodng z GESUTem.
System musi posiada¢ mozliwos¢ podigczania zewnetrznych serwiséw WMS i WFS
przez uzytkownikéw. Dane takie powinny by¢ wyswietlane réwnoczesnie z danymi
dostepnymi w bazie danych GIS.

System musi umozliwiac przeliczanie ,w danej chwili” uktadéw wspétrzednych -
natychmiastowe przefaczenie projektu na prace np. pomiedzy uktadem "2000" a
"1965".

System musi umozliwia¢ jednoczesny podglad i prace na danych graficznych oraz
opisowych. Dane opisowe i graficzne powinny by¢ tak zorganizowane, aby wszystkie
informacje opisowe przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapach
numerycznych mogty by¢ udostepnione réwnolegle z ich przegladaniem w warstwie
graficzne;j.

Osoba administrujgca systemem ma mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia nowych
(modyfikowania istniejacych) rekordéw w bazie oraz wprowadzania zmian w listach
wyboru.

1.6. Edycja danych.

1.6.1.
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Narzedzra do edycji danych wektorowych:
system powinien posiadac rozbudowane narzedzia do edycji danych
wektorowych jak w programach typu CAD,

—  edycja warstw: punktowych, liniowych, multiliniowych, poligonowych,
multipoligonowych,

— edycja: wstawianie, usuwanie, modyfikowanie obiektdw oraz wierzchotkdw,
wstawianie punktu koficowego, wstawianie punktu srodkowego, zmiana
kierunku linii,

— automatyczne docigganie edytowanych obiektéw do wybranych obiektow
(docigganie do punktu, do wierzchotkéw, krawedzi, do poczatku/korica, do
warstwy). System musi mie¢ narzedzia do definiowania warstw podlegajgcych
docigganiu,

— narzedzia do modyfikacji obiektu: narzedzie obrdé, przeksztatcania obiektu,
podziat poligonu, rozdziel, rozciggania, przycinania, cofnij do poprzedniej
operacji, przesun do nastepnej operacji, sprawdzanie potgczer sieci (topologia),
identyfikacja atrybutéw sieci,

— rysowanie wielobokéw z mozliwoscig definiowania (w sposdb graficzny oraz
poprzez wpisanie wartosci) ich dtugosci oraz katdw,



1.6.2.

—  wstawianie, przesuwanie, usuwanie catych obiektow lub ich wierzchotkow,

— kopiowanie obiektow z jednej warstwy do drugiej,

— {aczenie i dzielenie obiektdw (obiekty liniowe oraz poligonowe),

— narzedzie do samodzielnego tworzenia dodatkowych, wczesdniej
niezdefiniowanych nowych obiektéw mapowych i ich atrybutdw.

Edycja danych atrybutowych :

—  mozliwosc¢ edycji atrybutow opisowych,

—  dedykowane formularze dla warstw wiasnych (wodociagi, kanalizacja, zbiorniki
bezodptywowe),

—  system musi posiada¢ mozliwos¢ hurtowej edycji danych — narzedzie stuzace do
edycji pdl opisowych dla wielu obiektéw jednoczesnie z mozliwoscig wyboru,
ktore pola zostang zaktualizowane,

—  system musi zapisywac historycznos¢ edycji — wszystkie zmiany sg rejestrowane
i istnieje mozliwos¢ prostego powrotu do stanu historycznego nawet dla
pojedynczego obiektu przez uzytkownika z poziomu panelu identyfikacyjnego
konkretnego obiektu. Dodatkowo musi istnie¢ wykaz obiektéw usunietych by
mozna byto przywrécic takie obiekty,

—  system musi umozliwia¢ autoryzacje edycji danych. Wszystkie dane
wprowadzane do systemu lub w nim zmieniane muszg by¢ automatycznie
autoryzowane (zapis zrodfa danych, nazwy operatora, daty i czasu utworzenia
oraz ostatniej modyfikacji).

1.7. Narzedzia branzowe

1.7.1

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

13.:5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.
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System musi posiadac narzedzia pomiaru { dtugosé, obwad, pole powierzchni, itp.).
Narzedzie musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw z docigganiem do
wierzchotkow, poczatkow/koncow i krawedzi obiektéw z wybranych warstw.

System musi posiadac narzedzie do zapamietywania widokdéw mapy w celu szybkiej
nawigacji iflub zapamietania miejsc na mapie, do ktdrych chcemy wrdéci¢ w przysztosci
z mozliwoscig zrobienia opisu. Musi istnie¢ dedykowany wykaz z mozliwoscig dostepu
do zapisanych "widokéw".

System musi posiadac narzedzie do pracy wspdlinej — proste dzielenie sie widokiem
mapy na zasadzie linku. Po kliknieciu w link zakres mapy otwiera sie w miejscu
zapisanym poprzez link. Link moze uruchomi¢ tylko uprawniony uzytkownik (z loginem
i hastem).

System musi posiada¢ mozliwos¢ generowania profili podtuznych odcinkéw siecii ich
prezentacja w formie wykreséw (sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna). Mozliwosé
generowania profilu dla kilku kanatow jednoczesnie wraz z zaznaczeniem studni,
rzednych den kanatow, rzednych studni oraz obliczaniem spadkéw.

System musi posiada¢ mozliwos¢ generowanie profilu podfuznego terenu na
podstawie numerycznego modelu terenu.

System musi posiada¢ mozliwos¢ generowanie w widoku mapy modelu
przedstawiajgcego dwuwymiarowy model terenu.

System musi posiadac narzedzia do wspomagania procesu odpowietrzania sieci
wodociggowej. System na podstawie topologii oraz rzednych sieci i/lub terenu wskaze
przez ktéry hydrant oraz ktdrg zasuwa nalezy dokonac takiej operaciji.

System musi posiadac narzedzie do symulowania awarii na sieci wodociggowej na
podstawie jej topologii. System wskaze zasuwy (tylko czynne zasuwy liniowe oraz
strefowe), ktdre nalezy zamkna¢ celem zabezpieczenia oraz usuniecia awarii.
Dodatkowo system wskaze przytgcza gdzie nie bedzie dostaw wody wraz z podaniem i
adresow klientdw oraz mozliwoscig wygenerowania pliku pdf z zaznaczonym obszarem
awarii oraz odtgczonymi klientami oraz wskazaniem zasuw do zamkniecia.




1.8. Wydruki.

18.1.

1.8.2.
1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

System musi mie¢ mozliwo$¢ wydruku danych wektorowych oraz eksportu danych,
raportow itp. do pliku pdf.

System musi umozliwiac okreslenia obszaru i skali wydruku mapy przez uzytkownika.
System musi wykonywac zaawansowane wydruki mapy. Wydruki w formatach od A4
do AO, o wymiarach zdefiniowanych przez uzytkownika. Mozliwos¢ definiowania
wtasnych szablonow wydruku. Mozliwosé cbrdcenia orientacji mapy w celu wydruku
obiektu na jednym arkuszu (np. wydruk odcinka wodociggu wzdtuz ulicy na arkuszu o
rozmiarach 297mm x 1000 mm), mozliwo$¢ definiowania skali wydruku przez
uzytkownika. Mozliwos¢ wydrukéw seryjnych (np. wydruk sieci lezgcej na danej ulicy w
okreslonej skali z podziatem na kolejne arkusze stron).

System musi umozliwia¢ parametryzacje wydrukéw przez uzytkownika, w tym
okreslenie: formatu papieru( standardowe rozmiary papieru oraz zdefiniowane przez
uzytkownika) rozmiar i potozenie elementéw szablonu: mapa, legenda mapy, skala,
tekst.

System musi umozliwia¢ generowanie wydrukéw w formatach innych niz wybrany
szablon w celu ich pdzniejszego "sklejenia" do pozadanego formatu (np. szablon A2
generowany na 4 kartkach formatu A4).

1.9. Analizy na danych.

1.9.1.

1.9.2,

1.9.3.

1.94.

1.9.5.

1.9.6.

1.9.7.

1.9.8.
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System musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektéw spetniajacych zadane kryteria na
atrybutach. Wyszukiwanie po numerze adresowym, ulicy, dziatce ewidencyjnej.
Zaawansowane wyszukiwanie po dowolnej kombinacji atrybutdéw istniejacych w bazie
danych, kreator zapytan SQL do bazy danych. Mozliwos¢ eksportu danych z bazy
danych do pliku programu Excel oraz SHP w przypadku danych posiadajgcych
reprezentacje przestrzenna.

System musi posiada¢ mozliwosé selekcji oraz wgladu do wszystkich warstw z bazy
danych. Mozliwos¢ tworzenia statystyk po parametrach z bazy danych oraz ich
prezentacja na wykresach (np. wykres prezentujacy ilo$¢ wodomierzy w
poszczegdlnych $rednicach ). Mozliwo$¢ selekeji danych tylko po wybranym
parametrze (np. przytagcza wykonane z PCV). Mozliwo$¢ eksportu danych z bazy danych
do pliku programu Excel, PDF.

System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia dowolnych (pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym): warstw, zestawien, raportéw, specjalistycznych analiz jakosciowych i
ilosciowych oraz widokéw wspomagajacych zarzagdzaniem siecig wodociggowo-
kanalizacyjna (swobodny jezyk zapytan do bazy danych wg réznorodnych kryteriow) —
wyswietlanie wynikéw zapytania w postaci graficznej lub w postaci tabelarycznej oraz
zapisu do formatu: xIs, pdf oraz SHP w przypadku tabel prezentujgcych dane
przestrzenne.

System musi umozliwia¢ tworzenie warstwy buforéw obiektéw (dla obiektow
punktowych, liniowych oraz poligonowych) z mozliwoscig zadania promienia.
Mozliwos¢ wykonywania kolejnych analiz przestrzennych na danych buforowych.
System bedzie automatycznie obliczat réznice pomiedzy suma zuzy¢ klientéw a suma z
przeptywomierzy dla kazdej strefy.

System musi umozliwia¢ automatyczne informowanie uzytkownika o odchyleniach od
norm zuzycia wody czy ci$nienia dla kazdej strefy.

System ma umozliwia¢ reczny wybdr normy zuzycia wody, ci$nienia miedzy
wprowadzong wartoscig a wartoscig wynikajgca z obliczen statystycznych na
podstawie danych z ZSI dla kazdej strefy.

System bedzie umozliwiat obliczanie (wraz z automatycznym informowaniem
uzytkownika systemu) réznic pomiedzy suma zuzy¢ wody klientéw z przeptywomierzy



1.9.9.

za dany okres (miesiac, tydzien, dzier) do innego podanego okresu (miesigc, tydzien,
dzien).

System bedzie umozliwiat w sposob graficzny prezentowac wyniki analiz danych
konkretnej warstwie systemu GIS lub innej czesci systemu.

1.10. Wymagania do mobilnej aplikacji GIS.

1.10.1.

1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.
1.10.5.

1.10.6.

1.10.7.

1.10.8.
1.10.9.

1.10.10.
1.10.11.

1.10.12.
1.10.13.

1.10.14.
1.10.15.
1.10.16.

1.10.17

1.10.18
1.10.19

1.10.20
1.10.21

1.10.22

1.10.23

Dziatanie z najnowszg wersjg systemu Android oraz wersji wczesniejszych
przynajmniej do wersji 6.0.

Dziatanie w rdznych rozdzielczosciach ekranu (co najmniej 1200x800).

Praca w trybie offline/online.

Praca z aplikacja wymaga logowania.

Praca z danymi rastrowymi (wyswietlanie Ortocfotomapy, Open Street Map,
podkfaddw map sytuacyjnych i uzbrojenia terenu) oraz wektorowymi z mozliwoscig
jednoczesnego wyswietlania.

Wigczanie oraz wylgczanie widocznosci warstw oraz podktadow mapowych
bezposrednio z aplikacji mobilnej.

Narzedzia pomiaru odlegtosci i pola powierzchni.

Pozycjonowanie przy uzyciu sygnatu GPS (A-GPS) na mapie.

Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powiekszanie, pomniejszanie,
przesuwanie).

Aktywna obstuga autoobracania.

Mozliwos¢ obracania mapy gestami oraz automatycznego powrotu do pozycji pétnoc-
potudnie. Wyswietlanie kierunku pétnocy na mapie.

Narzedzie do identyfikacji obiektow.

Narzedzie stuzace do wyszukiwanie obiektdw. Szukanie po adresach, nr dziatek,
numerach obiektéw sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej (przewody oraz
armatura). Narzedzie musi cechowac sig prostotg obstugi - uzytkownik ma jedno pole
do wpisania tekstu/numeru a system sam znajdzie wszystkie pasujace obiekty z
dostepnych warstw oraz adresy i dziatki.

Mozliwos$¢ wybory warstw, ktore podlegac bedg identyfikacji oraz wyszukiwaniu.
Uzywane adresy/dziatki muszg pochodzi¢ z kartoteki adresowej/dziatek.

Narzedzie symulowania awarii na sieci wodociggowej. Po wskazaniu miejsca awarii
system zaprezentuje zasuwy do zamknigcia oraz odcinkdw sieci wytgczonych z
eksploatacji (przytacza wyrdznione innym kolorem niz sie¢ rozdzielcza/magistralna,
wytypowane zasuwy podswietlone). Analogiczne dziatanie jak w systemie
dziatajgcym przez www.

. Narzedzie do symulowania zatordw na sieci kanalizacyjnej. Po wskazaniu miejsca

zatoru system wskaze studnie przez, ktdrg beda wylewac sie $cieki oraz
przytaczy/klientow zagrozonych zalaniem. Dziatanie analogicznie jak w systemie
dziatajgcym poprzez www.

. Dostep do modutu dyspozytorskiego, przegladu hydrantow.
. Funkcjonalno$¢ podiaczania zdjec do obiektéw GIS zrobionych aparatem

wbudowanym w urzadzenia mobilne. Wykonywanie zdje¢ bezposrednio z poziomu
formatki zdarzenie przegladu.

. Obstuga domen na polach formularzy (np. przeglady hydrantdw, rozbieznosci).
. Dane adresowe wprowadzane na formularzach bedg wprowadzane z kartoteki

adresowej w GIS. Nie moze by¢ mozliwosci wprowadzenia adresu nieistniejgcego w
kartotece.

. Mozliwos¢ usuniecia danych z urzadzenia mobilnego w celu zwolnienia pamieci.

. Synchronizacja pomiedzy tabletami, a bazg centralna.

1.10.23.1. Automatyczna dwukierunkowa synchronizacja poprzez sie¢ GSM pomiedzy
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tabletami oraz baza centralng informacji o:



1.10.23.2.

1.10.23.3.

1.10.23.4.
1.10.23.5.

1.10.23.6.

1.10.23.7.
1.10.23.8.

1.10.23.9.

— informacjach o przegladach hydrantow,

— wykonywane szkice czy zdjecia.

System bedzie w ustalonych przez uzytkownika odstepach sprawdzat czy
istnieja dane do synchronizacji ( przeglady hydrantéw oraz rozbieznosci do
wystania) i w razie ich wykrycia dokona synchronizacji. Dostepna bedzie
réwniez opcja ,,synchronizuj teraz”.

Dane beda automatycznie synchronizowane w momencie zapisu zmian na
tablecie (przeglady, rozbieznosci). W razie braku dostepu do sieci GSM system
bedzie probowat wysytki w kolejnym cyklu synchronizacji.

Gdy dane ulegng synchronizacji bedg nadal widoczne na urzadzeniu mobilnym.
Synchronizacja danych wektorowych, rastrowych, Ortofotomapy oraz OSM
bedzie wywotywana przez uzytkownika, bedzie odbywata sie poprzez sie¢ wi-fi
(z mozliwoscig synchronizacji poprzez sie¢ GSM). Dostepne dwa tryby
synchronizacji:

—  przyrostowa - synchronizowane tylko réznice w danych pomiedzy

danymi na tablecie a danymi w bazie centralne;j.

—  petna - wgranie wszystkich danych (rastry, wektory, zadania).
Synchronizacji bedg podlegac réwniez dane o uzytkownikach (loginy i hasta)
tak aby mozna byto korzystac z urzgdzen mobilnych rowniez bez potaczenia z
siecig GSM/wi-fi.

Wybdr warstw jakie bedg synchronizowane na tablety.

Wybér "grup” jakie beda synchronizowane na tablety. Na grupe sktadaja sie
warstwy. Na aplikacji mobilnej wigczanie/wytaczanie widocznosci warstw
odbywac sie bedzie poprzez wigczenie/wyltaczenia catej grupy.

Definicja styli wyswietlania warstw (kolor oraz ksztatt wyswietlania obiektéw).

1.10.24. Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS jest zdalna oraz
automatyczna, tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na urzadzeniu
mobilnym poprzez wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego na
serwerze Zamawiajgcego. Aktualizacja nie powoduje usuniecia danych z aplikacji.

1.11. Moduty branzowe

1.11.1. Modut Zatacznikéw

111.1.1.

1.11.1.2.

1.11.1.3.

1.11.1.4.

1:11.1.5:

1.11.1.6.
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System musi umozliwia¢ ewidencjonowanie elementéw sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej w postaci wektorow, a takze powigzanych z nimi opisami, oraz
zatacznikami tworzgc archiwum elektroniczne.

Aplikacja bedzie posiadata wykaz wszystkich zatgcznikdw. Bedzie istniata
mozliwos¢ wyszukiwania zatgcznikoéw (np. po nazwie, nr domu, ulicy, typie
zafgcznika) oraz mozliwos¢ eksportu wykazu do pliku formatu xlsx.

Wykaz obiektéw GIS do ktérych podigczony jest dany zatacznik wraz z opcj
przekierowania mapy do wybranego obiektu i odwrotnie wykaz zatgcznikdw,
ktdre sg podpiete do danego obiektu systemu GIS.

Mozliwos$¢ dodawania i usuwania do kazdego obiektu na mapie w prosty
sposob zatgcznikéw (filmy, zdjecia, dokumenty —w tym réwniez z pakietu
office, plik txt,). Mozliwo$¢ dodawania réznych typéw zatacznikdw, np. karta
studni deszczowej, dokumenty z odbioru, umowy klienta.

System musi umozliwiac przywrdcenie usunietych elementow, obiektow,
zatgcznikow itp., czy parametrow w razie ich zmian. System musi umozliwiac
dokonanie powrotu do stanu systemu z okreslonego czasu.

Mozliwos¢ wstawiania oraz edycji typow zatgcznikdw przez uzytkownika z
nadanym odpowiednim stopniem uprawnien.



1.11:1.7.

1.11.1.8.
1.11.1.9.

1.11.1.10.

System musi umozliwia¢ podigczenie do obiektu zatgcznika juz istniejacego w
bazie danych bez koniecznosci dodawania go z dysku.

Mozliwos¢ podfgczania jednego zatacznika do wielu obiektéw jednoczesnie.
System umozliwi nadawanie uprawnien do poszczegoélnych akcji, np.
uprawnienia do usuwania, dedawania, podgladu zatgcznikdw.

System ma umozliwi¢ dostep do plikdw z serwera FTPz poziomu przegladarki
przez uprawnionego uzytkownika.

1.11.2. Modut niezgodnosci.
Modut stuzgcy do zgfaszania niezgodnosci pomiedzy danymi w systemie GIS a sytuacjg
rzeczywistg. Modut musi umozliwiac:

1.11.2.1.

1.11.2.2.

1.11.2.3.

1.11.2.4.

1.11.2.5.

1.11.2.6.
1.11.2.7.
1.11.2.8.

Wprowadzanie nowej niezgodnosci wraz z automatycznym nadaniem numeru
niezgodnosci i daty wprowadzenia.

Zgtaszanie rozbieznosci zaréwno z poziomu przegladarki www oraz z aplikacji
mobilnej wraz z opisem niezgodnosci {edycja opisu i geometrii (przebieg sieci,
umiejscowienie armatury).

Podtgczanie zatgcznikdw do niezgodnosci. Bezposrednie wykonywanie zdjeé
dla niezgodnosci z poziomu aplikacji mobilne;j.

System bedzie umozliwiat wprowadzanie prostych szkicéw (rysowanie palcem)
jako zataczniki do rozbieznosci z poziomu tabletu.

Wykonanie wykazu zgtoszonych niezgodnosci z poziomu ktdrego uprawniony
pracownik bedzie mogt akceptowac rozbieznosci. Bedzie mégt réwniez
dokonac ich akceptacji pod wzgledem graficznym oraz opisowym.
Zaakceptowane rozbieznosci zmienig status na "rozpatrzone" i znikng z wykazu
zgtoszonych rozbieznosci. System bedzie umozliwiat sprawdzenie historycznych
niezgodnosci.

Wyszukiwanie rozbieznosci w wykazie.

Przekierowanie do wybranej rozbieznosci z poziomu ich wykazu.

Pracownicy realizujgcy zadania w terenie majg mie¢ mozliwos$¢ zgtaszania
rozbieznosci pomiedzy danymi w systemie GIS a stanem faktycznym.
Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ opisania niezgodnosci poprzez pole
Rozbieznosci. Nastepnie osoby odpowiedzialne za edycje mapy GIS majg miet
mozliwos¢ uaktualnienia danych o zgtoszone uwagi. Ma powstac¢ w tym celu
dedykowany wykaz, gdzie w prosty sposob mozna bedzie weryfikowac te
zgloszenia.

1.11.3. Modut awarii
System musi posiada¢ dedykowany panel awarii, ktory bedzie zawierat wykaz wszystkich
awarii. Modut powinien pozwala¢ na:

1.11.3.1.

1.11.3.2.

1.11.3.3.

1.11.3.4.
1.11.3.5.

Wprowadzanie nowej awarii wraz z automatycznym nadaniem numeru awarii i
daty wprowadzenia.

Panel bedzie dodatkowo umozliwiaf fatwe filtrowanie awarii po wybranych
parametrach, np. awaria na wodzie/kanalizacji, nr awarii, stan awarii
{wykonane, niewykonane), rodzaj i typ awarii, data zgtoszenia, adres
zgtoszenia, priorytet, itp., z mozliwoscig wydrukowania wynikow.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ eksportu wykazu awarii wraz z ich petnym
opisem do pliku formatu arkusza kalkulacyjnego.

Petna ewidencja historii awarii.

Dofgczenie zatgcznikéw i komentarzy do awarii.

1.11.4. Modut przegladu hydrantéw
System musi umozliwia¢ prowadzenie ewidencji i przeglagddow hydrantéw na sieci
wodociggowej. Modut powinien pozwalac na:
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1.11.4.1.
1.11.4.2.
1.11.4.3.

1.11.4.4.

1.11.4.5.
1.11.4.6.

1.11.4.7.
1.11.4.8.

1.11.4.9.
1.11.4.10.

1.11.4.11.

1.11.4.12.

1.11.4.13.

1.11.4.14.

Wprowadzanie nowego przegladu hydrantow wraz z datg i automatycznym
nadaniem numeru przegladu.
Okreslenie parametrow przegladu m.in.: ci$nienie statyczne, ci$nienie
dynamiczne, przeplyw, sprawny, niesprawny.
Dotaczenie zatgcznikdw i komentarzy do przegladu.
Automatyczne dotfgczenie zdje¢ do przegladu wykonanych urzadzeniem
mobilnym. Wywotanie aparatu wbudowanego w tablet bezposrednio z
poziomu formatki przegladu.
Wydruk przegladu wg numeracji lub hydrantu.
Informowanie uzytkownika o koniecznoéci wykonania przeglagdu hydrantow
bazujgc na uptywie czasu od ostatniego przegladu. Czas po jakim system bedzie
informowat uzytkownika o koniecznosci wykonania przegladu ma by¢
ustawiany przez uprawnionego uzytkownika. Ma istnie¢ mozliwos¢
wyszukiwania dowolnej ilosci hydrantéw wedtug ulicy, strefy, itp., w celu
przypisania czasu nastepnego przegladu.
Whykaz aktualnych przegladdw, wraz z mozliwoscig wydrukowania.
Wyszukiwanie przegladu/hydrantu wg numeru przegladu, hydrantu, adresu
oraz innych zdefiniowanych kryteridéw z mozliwoscig wydruku.
Petng ewidencje historii przegladow.
Generowanie karty hydrantu do PDF z danymi technicznych danego hydrantu
wraz z parametrami z wybranego przegladu oraz mapa w skali zdefiniowanej
przez uzytkownika prezentujacy hydrant oraz wybrane warstwy w systemie,
Ewidencje hydrantow w ukladzie:

— lokalizacja,

—  sposob montazu (nadziemne/podziemne),

— dane techniczne,

—  wyniki przegladow.
Wyswietlenie listy przeglagdéw do wykonania w zadanym przez uzytkownika
okresie.
Wykaz hydrantéw do przegladu wraz z adresami w aplikacji mobilnej jak i przez
strone www w sieci lokalnej Zamawiajacego z mozliwoscig tatwego
potwierdzenia wykonania przegladu. Musi istnie¢ mozliwos¢ ustawienia
wykazu hydrantow wg zadanych kryteriow do przegladu w okre$lony dzien.
Generowanie wykazu hydrantéw z parametrami wymaganymi przez straz
pozarna.

1.12. Model hydrauliczny sieci wodaciggowej.
Przedmiot zamdwienia obejmuje rdwniez wykonanie modelu hydraulicznego sieci
wodociggowej na terenie obstugiwanym przez Przedsiebiorstwo Komunalne w Tucholi Sp. z
0.0.— bedgcego podstawa do opracowania koncepcji optymalizacji pracy sieci
wodociggowe;j.

Wymagania dla modelu matematycznego sieci wodociggowe;j.

1.12.1. Wykonanie skalibrowanego modelu hydrauliki oraz jako$ci systemu wodociggowego
powinna obejmowac w szczegolnosci:
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dane o eksploatowanym obecnie systemie dystrybucji wody, w szczegdlnosci
danych o :

—  przewodach wodociggowych,

— armaturze, obiektach wodociggowych,
—  rozbiorach wody na sieci,

— nastawach eksploatacyjnych,



1.12.2.

1.12.3.

1.12.4,

1.1.2.5:

1.12.6.
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— algorytmach pracy ujecia wody, stacji uzdatniania wody, pompowni i
zbiornikow.

e  wykonanie dynamicznego modelu sieci wodociggowej,

e  w oparciu o pozyskany materiat pomiarowy przeprowadzenie kalibracji modelu
sieci wodociggowej.

Dane, na podstawie ktérych zostanie wykonany model sieci wodociggowej (dane

dostepne w GIS):

— mapa wektorowa z uktadem sieci przewodéw wodociggowych i danymi o
potozeniu wysokosciowym przewoddw oraz armatury,

— informacje o: $rednicach, materiatach, wieku przewodéw,

— informacje o istniejgcych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie,
geometria zbiornikow, krzywe pracy pomp, itp.,

— informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie,
krzywe pracy pomp,

—  rozbiory wody dla poszczegélnych odbiorcéw z 5 lat wstecz (na podstawie
integracji z ZS1) i innych udostepnionych danych,

— informacje o istniejacych reduktorach cisnienia, regulatorach przeptywu —
lokalizacja, charakterystyka pracy, wielkos$¢ urzadzen,

— informacje o innych elementach uzbrojenia majgcych wpltyw na warunki
hydrauliczne w sieci wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw —
lokalizacja, wielko$¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu,

— dane pomiarowe (m.in. wartosci ciSnienia, przeptywu, zmian napetnienia
zbiornikéw) z istniejgcego oraz budowanego monitoringu,

— inne dane potrzebne do prawidtowego wykonania modelu.

Wezty obliczeniowe powinny dzieli¢ sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek

obliczeniowy to odcinek przewodu wodociggowego o identycznych warunkach

hydraulicznych na catej jego dtugosci. Wezty obliczeniowe nalezy przyjmowac

przynajmniej w:

—  w miejscach rozgatezien przewoddw,

—  na koncéwkach przewodow,

—  w miejscu zmiany Srednicy przewodu wodociggowego,

—  w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub zmiana chropowatosci
ze wzgledu na wiek przewodu),

—  w miejscach usytuowania istotnej armatury (reduktory, przepustnica, itp.).

Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowac dla wszystkich przewoddéw magistralnych

oraz rozdzielczych oraz dla przytaczy wiekszych lub réwnych DN8O.

Dla kazdego wezta obliczeniowego powinno zostac przypisane bazowe zuzycie wody

oraz wzorzec rozbioru wody. Nalezy wyznaczy¢ wzorce zuzycia wody dla

charakterystycznych grup odbiorcéow (m.in. dla zabudowy jednorodzinnej, dla
zabudowy wielorodzinnej, przemyst, markety, galerie handlowe, hotele oraz dla
odbiorcéw majgcych istotny wptyw na wielkosé zuzycia). Krzywe rozbiorédw na
potrzeby kalibracji modelu ze skokiem czasowym 1 h dla 24 h od godziny 00:00 do
godziny 24:00 na podstawie danych uzyskanych z systemu Z5I

Model hydrauliczny sieci wodociggowej musi by¢ zgodny z najnowsza wiedzg

w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowe;j sieci

wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy

tworzeniu modelu hydraulicznego sieci wodociggowej nalezy wykonac zgodnie z

obowigzujaca sztuka tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych. W

kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozy¢

zapytanie do Przedsiebiorstwa Komunalnego w Tucholi Sp. z 0.0., w celu okreslenia
odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii wykonania danej czesci modelu
hydraulicznego.



1.12.7.

1.12.8.

1.12.9.

Kalibracja sieci wodociggowej musi zosta¢ wykonana w oparciu o dane uzyskane z

systemu ZSI i ze SCADY. Dane uzyskane z punktéw pomiarowych nalezy usrednia¢ dla

okresu identycznego jak wzorce zuzycia wody wykorzystywane podczas budowy

modelu hydraulicznego (standardowo 1 h). Do kalibracji modelu hydraulicznego

nalezy wykorzysta¢ wyniki ze wszystkich statych punktéw monitoringu sieci

wodociggowej oraz obiektéw wodociggowych, ktérymi dysponowac bedzie

Zamawiajgcy w danym momencie.

Kalibracja modelu hydraulicznego ma obejmowac¢ pordéwnanie wielkosci obliczonych

z wartosciami uzyskanymi w punktach pomiarowych. W celu skalibrowania modelu

hydraulicznego Wykonawca dokona pomiaru wartosci cisnienia i przeptywu w

punktach wyznaczonych wraz z Zamawiajgcym w oparciu o opracowywany model,

wiedze techniczna, doswiadczenie i wytyczne zawarte w koncepcji i Zamawiajacego.

Poprawki zostang wprowadzone dla:

—  wspotczynnikdw chropowatosci przewoddw,

—  Srednic wewnetrznych przewodow,

—  oporéw miejscowych,

— stanu pracy uzbrojenia sieci wodociggowe;j,

—  profili rozbioru wody przez grupy odbiorcéw lub indywidualnych charakterystyk
rozbioru dobowego wody danego obiektu.

Kalibracja zostaje uznana za zakorczong, jezeli wyniki obliczen w modelu i wyniki

uzyskane w procesie pomiaru wartosci cisnienia i przeptywu w punktach

pomiarowych nie przekrocza btedéw granicznych.

Btedy obliczeniowe po procesie kalibracji. R6znica miedzy wielkosciami cisnienia

uzyskanymi jako wynik symulacji (obliczert modelu) a wielkosciami ci$nienia

uzyskanymi z pomiaréw na sieci w wybranych punktach nie moze by¢ wieksza niz -

/+ 1,5 m stupa wody dla 90% wykonanych pomiarédw. Réznica miedzy wielkoéciami

przeptywu uzyskanymi jako wynik symulacji {obliczen modelu) i

wielkosciami przeptywu uzyskanymi z pomiaréw na sieci w wybranych

punktach nie bedzie wieksza niz 10% dla 95% pomierzonych wartosci w punktach

pomiarowych oraz +/- 5% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych.

1.12.10. Po kazdorazowej kalibracji czy pomiarach musi zostac stworzone sprawozdanie z

1.12.11.

przeprowadzonych czynnosci zawierajace m.in. wykorzystywane dane, osoby
wykonujgce pomiaru czy kalibracji, wprowadzone poprawki.

W trakcie kalibracji lub najpézniej tydzien po jej wykonaniu Wykonawca przedstawi
sprawozdanie odnosnie zapotrzebowania na wydzielenie dodatkowej strefy lub
potaczenie stref czy dodatkowaq potrzebe cpomiarowania sieci lub braku koniecznosci
armatury pomiarowej w okreslonym punkcie.

1.13. Narzedzia do modelowania hydraulicznego sieci wodociggowej.
Narzedzia do modelowania hydraulicznego sieci wodociggowej ma umozliwiac:

1.13.1.

1.13.2.

1.13.3.
1.13.4.
1.13.5.
1.13.6.
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Obliczenie cisnienia, przeptywow, doptywdw i odptywow oraz wynikajgce z nich
wartosci takie jak: predkosc przeptywu, spadki cisnienia itp.

Symulacje stanéw dynamicznych na podstawie zadanych szeregdw czasowych (np.:
rozbiory wody klientéw, zasilania) oraz dla okreslonych sytuacji (np.: ustawienie
zasuwy, w przypadku wystapienia pozaru, awaria) sg obliczane szeregi czasowe dla
natezenia przeplywu, cisnienia sieci, hydrogramy zbiornika (np. poczatkowy poziom
wody) oraz pracy pompy dla wszystkich, podzielonych przez regulatory (pompy,
zasuwy, klapy, odpowietrzniki, regulatory itp.) podsieci.

Obliczanie jakosci wody (tj. wieku wody, czasu wymiany, predkosci przeptywu w sieci).
Poréwnywanie kierunku przeptywu réznych przypadkéw obliczen (scenariuszy).
Wyznaczanie zapotrzebowania dla wezléw na podstawie sredniego dziennego zuzycia.
Edycje, obliczanie i analizowanie nowych oraz obecnych obiektow (hydrofornie,
zbiorniki, rury, itp.).



1.13.7.

1.13.8.
1.13.9.

Definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania charakterystyki do
wielu pomp.

Tworzenie nieograniczonej ilosci wzordw rozbioru wody przez klientéw.
Dynamiczne wyliczanie wspotczynnika chropowatosci dla przewoddw na podstawie
wieku, materiatu oraz zadanego wzoru.

1.13.10. Wstawianie punktéw pomiarowych dwdch typow:

1.13.11.

1.13.12.
1.13.13.

1.13.14.

1.13.15:
1.13.16.
1.13.17.
1.13.18.
1.13.19.
1.13.20.

1.13.21.

1.13.22.

1.13.23.
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—  recznego wstawienia punktu rozbioru z okresleniem Sredniego dobowego
zuzycia oraz przypisania mu profilu rozbioru - wykorzystywane do wstawiania
punktéw sprzedazowych/zakupowych badz symulowania rozbioréw przez
przysztych klientow,

—  wstawienia punktu pomiarowego ( przeptywomierz, wodomierz, cisnieniomierz,
itp.) ktorego dane bedg zasilane na biezaco z istniejgcego systemu SCADA oraz
ZSl i na tej podstawie bedzie liczony $redni rozbidr - wykorzystywanie do
wstawiania punktow sprzedazowych/ zakupowych.

Uzywanie do obliczer danych z przeptywomierzy, wodomierzy, cisnieniomierzy,

rejestratorow, danych z systemu ZSI UNISOFT i SCADA oraz automatycznie przypisze

rozbiory do odpowiednich weztéw oraz innych danych udostepnionych przez

Zamawiajacego.

Wizualizacje danych o przeptywie, zuzyciu i cisnieniu.

Wspomaganie pracownikdéw Zamawiajgcego podczas procesu wydawania warunkéw

technicznych na przytaczenie sie do sieci wodociggowej poprzez obliczanie m.in.

przeptywdw oraz cisnien.

Prezentowanie wyniki symulacji w postaci kolorowych kartogramow, mozliwosé

stosowania kodu koloréw, grubosci linii i wielkosci punktéw (weztéw) w zaleznosci

od:

— $rednic rurociggow (kolor i grubos¢ linii),

— wielkosci przeptywoéw (kolor i grubosé linii),

— predkosci przeptywu wody (kolor i grubosé linii),

— ci$nien w weztach (kolor i wielko$¢ punktu-wezta),

— rozbioréw weztowych (kolor i wielko$¢ punktu-wezta),

— wysokosci cisnienia (kolor oraz wielkos$¢ punktu-wezia),

— wielkosci minimalnych i maksymalnych dla ci$nienia, natezenia przeptywu, wieku
wody itp. w zadanym przedziale czasowym (np. jednej dobyj).

Prezentowanie kierunkéw przeptywu wody.

Identyfikacje stref zasilania z poszczegolnych stacji SUW.

Zadanie zmiennego w czasie rozkiadu wzorcowego dla dowolnego wezla.

Sprawdzenie poprawnosci grafu (topologii) sieci.

Animacje pracy sieci wodociggowej zgodnie z zadanym krokiem czasowym.

Animacje zmian w czasie (na wykresie) podstawowych wielkosci wyliczanych przez

aplikacje, np. zmiana wysokosci ci$nienia w czasie jednej doby dla wskazanego ciggu

rur (przewoddéw wodociggowych).

Automatyczne uwzglednianie sredniej dobowej rozbioru w punkcie wyliczanym na

podstawie wybranego okresy przez uzytkownika (np. srednia z okresu lipiec-sierpien

2015, $rednia z okresu styczen-grudzien 2016, itp.).

Dynamicznie prezentowac wyniki modelowania z mozliwoscig wyboru skoku

czasowego (np. 1, 5, 10 sekund) wraz z mozliwoscig recznego przechodzenia

pomiedzy kolejnymi krokami czasowymi.

Prezentowanie wynikéw symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla dowolnego

elementu sieci (odcinek, wezet, zbiornik, pompa, itp.) z mozliwoscig rownoczesnego

wyswietlanie kilku wartosci na pojedynczym obiekcie (np. predkos¢, przeptyw, strata;
cisnienie, rozbidr, wysokos¢ hydrauliczna).




1.13.24.

1.13.25.
1.13.26.

1.13.27.

1.13.28.

1.13.29.

1.13.30.

1.13.31.

1.13.32.

Definiowanie dowolnej grafiki jako symbolu dla weztéw oraz innych obiektow
punktowych réwniez w zaleznosci od wizualizowanych wartosci.

Definiowanie réznych styli dla rur (np. linia ciggta, przerywana).

Wybor jednostki jaka definiuje wielkosci oraz szerokosci obiektow (przynajmniej
metry i piksele).

Ograniczanie wyswietlania danych wynikowych (np. wyswietl tylko przewody, dla
ktorych predkosc jest mniejsza niz 0,4 m/s i/albo wiek wody jest wiekszy niz 20
godzin).

Wykonywanie zapytan do bazy wynikéw modelowania poprzez edytor SQL (np. pokaz
wszystkie przewody rozdzielcze oraz magistralne w ktorych predkosé jest mniejsza niz
0,5 m/s w godzin od 6:00 do 10:00) oraz prezentacja tych wynikéw w formie
tabeli/wykazu z opcja przekierowania mapy do obiektu wybranego z listy.

Eksport wynikdw symulacji do formatu xlsx oraz SHP zaréwno dla konkretnego kroku
czasowego jak i catosci symulaciji.

Eksport gotowego skalibrowanego modelu sieci wodociggowej do formatu *.inp
obstugiwanego przez oprogramowanie Epanet 2.0.

Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci oraz zestawdw danych musi by¢
nadawany poprzez zestaw uprawnien przez uprawnionych uzytkownikow
Zamawiajgcego.

Dzieki opracowanemu modelowi sieci wodociggowej, sprawny proces decyzyjny w
toku prowadzonych dziatan eksploatacyjnych i inwestycyjnych przez eksploatatora
sieci. Docelowo, po wykonaniu kampanii pomiarowej przez Wykonawce (zakorczony
sprawozdaniem), przedmiotowy model zostanie skalibrowany (w oparciu o wybrany
przez Zamawiajgcego materiat pomiarowy z kampanii) i kolejno poddany weryfikacji
przy uzyciu innych danych niz uzyte do kalibracji.

1.14. Pozostate narzedzia.

1.14.1.

1.14.2.

1.14.3.

1.14.4.

1.14.5.

1.14.6.

System musi posiadac narzedzia do importu i eksportu danych w formacie — shp,
gml, dxf.
System musi posiadac¢ narzedzia do importu punktow z pliku z zapisanymi
wspotrzednymi tych punktdw (format txt). System ma posiada¢ rowniez kreator
importu gdzie bedzie mozna zdefiniowa¢ sposéb formatowania pliku z danymi
wejsciowymi (m.in. ktéra kolumna odpowiada za ktérg wspoétrzedng, jaki znak
oddziela kolejne kolumny, ktéra kolumna odpowiada za opis punktu).
System musi umozliwiac podglad i dodawanie wielu podktadéw rastrowych iich
prezentacji tacznie z danymi wektorowymi.
System musi posiadac funkcjonalnosc budowania piramidy rastréow lub inne
mechanizmy wydajnie przyspieszajace podglad danych rastrowych.
System bedzie zintegrowany z systemem ZSI- system ma posiadac narzedzia
umozliwiajgce na mapie z poziomu budynku badz punktu adresowego odczytanie
informacji o odbiorcach, wodomierzach, poborach wody, saldach odbiorcéw
zaczerpnietych z systemu ZSI:
— automatyczna replikacja danych z bazy danych systemu ZSl,
—  wyswietlanie danych kontaktowych kontrahenta - telefon, mail,
—  wyswietlanie danych dotyczacych posesji (dane wodomierza - numer
wodomierza i naktadki, daty legalizacji i montazu, miejsce montaz wodomierza),
— dane o zuzyciu - wskazania wodomierza, zuzycie itp.
System ma w fatwy sposdb prezentowac liste uzytkownikéw u ktérych zbliza sie termin
uptywu legalizacji wodomierza. Dodatkowo system ma zgtaszac liste uzytkownikéw u
ktdérych minat termin legalizacji wodomierza.

1.14.7. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy uzytkownika bazodanowego z prawami do
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odczytu w bazie danych systemu ZSI. Reszta prac oraz kosztow niezbednych do
przeprowadzenia integracji systemu lezy po stronie Wykonawcy.



1.14.8. Osoby majgce tylko podglad do systemu dyspozytorskiego majg mie¢ mozliwosc¢
generowania raportow dot. strat wody, ilosci awarii, nocnych przekroczen przeptywéw
na obiektach, etc.

1.14.9. System ma umozliwiaé¢ wykonanie m.in. nastepujgcych raportow:

—  raport strat wody,

— raport ilosci awarii,

— raport z nocnych przekroczen przeptywoéw,

—  raport przeptywow,

—  raport ci$nien,

— raport ilosci wyprodukowanej wody, sprzedanej wody itp.

1.14.10. Przy tworzeniu raportéw uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ wyboru okresu za ktéry
bedzie tworzony raport, strefy/stref, ulicy, itp.. Raporty powinny by¢ dostepne w
formacie:

—  wykresu,
—  tabeli,
—  pliku arkusza kalkulacyjnego.

1.14.11. System powinien udostepniac statystyki zbiorcze z liczby awarii dla wskazanego na
mapie obszaru z podziatem na wodociag i kanalizacje i podziatem na lata i miesigce.
Statystyki powinny by¢ dostepne w formie:

—  wykresu,
—  tabeli,
—  pliku arkusza kalkulacyjnego.

1.14.12. System ma udostepniac zagregowane statystyki zbiorcze ze sprzedazy wody i
$ciekéw dla wskazanego na mapie obszaru (zaznaczenie wielokgtem) badz
wybranych odbiorcéw z podziatem na lata i miesigce. Statystyki beda dostepne w
formie wykresu (informacja o zagregowanych zuzyciach z m.in. 3 ostatnich lat w
poszczegolnych miesigcach) oraz zestawienia z adresami oraz odbiorcami ktérzy
objeci zostali analiza. System musi rowniez umozliwia¢ wybdr odbiorcéw do analizy
réwniez poprzez wybdr konkretnych adresdw i catych ulic. Musi istnie¢ mozliwosc¢
zapisania raz wyselekcjonowanych odbiorcéw bad? obszaréw z mozliwoscia
wykonania ponownej analizy.

1.14.13. Analiza z punktu powyzej musi mie¢ mozliwosc¢ eksportu danych do pliku xls/xlsx. Plik
ten bedzie zawierac:

—  wykres (opisany punkt wyzej),

—  zestawienie tabelaryczne na podstawie ktdrego zostat wygenerowany wykres,

—  wykaz odczytow oraz zuzy¢ dla kazdego odbiorcy z zaznaczonego obszaru za
dowolnie wybrany okres,

—  zuzycia miesigczne - wykaz zuzy¢ w kazdym miesigcu dla kazdego odbiorcy oraz
licznika dowolnie wybrany okres, liczony na podstawie sredniej dobowej
(odczyty sg realizowane u klientdw w réznych terminach oraz z réing
czestoscia).

1.14.14. System musi posiada¢ modut analizy zasuw do zamkniecia zawierajgcy m.in.
wyswietlanie zasuw do zamkniecia, wyznaczanie odcietych przytaczy wody,
generowanie raportu z informacjami dotyczacymi zasuw i przyfaczy odcietych w
wyniku awarii, generowanie raportu z danymi adresowymi wiascicieli, ktorzy w
wyniku awarii bedg mieli odcigte zasilanie wody. System musi posiada¢ mozliwos¢
eksportu tych danych do arkusza kalkulacyjnego oraz mozliwo$¢ automatycznego
eksportu tych danych w celu sms-owego lub e-mailowego powiadamiania odcietych
lub planowanych do odciecia wody klientéw.

1.14.15. System musi umozliwia¢ generowanie do formatu .docx/.doc raportu z awarii, ktéry
bedzie zawierat mape z zaznaczong awarig oraz warstwami wybranymi przez

Strona 16 z 37



1.14.16.

1.14.17.

1.14.18.

1.14.19.

1.14.20.

1.14.21.

1.14.22.

1.14.23,

1.14.24.

1.14.25.

1.14.26.

uzytkownika. Raport bedzie zawierat rowniez informacje opisowe awarii
wprowadzone do systemu przez dyspozytora iflub osoby usuwajace awarie.
System powinien umozliwia¢ generowanie szczegdtowych raportow i statystyk jak i
prezentowanie wynikow analiz. Forma raportéw, statystyk, analiz itp., zostang
ustalone na etapie wdrozenia.

System bedzie umozliwiat generowanie raportéw dla zadanych okreséw czasowych
dla wszystkich stref. Raport bedzie prezentowat rdéznice w zuzyciach dla stref w
formie tabelarycznej oraz na wykresach. Raport bedzie w formie pliku PDF.
Prezentowane dane zostang ustalone na etapie wdrozenia.

Dozywotnia licencja na program zarzadzajacy systemem monitorowania, powinien
by¢ wiasnoscig Zamawiajacego.

System powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajacego monitoringowi wraz z
mozliwoscig dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw.
punktéw aktywnych na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszka na wybrany punkt”)
oraz poprzez liste z nazwami miejsc lub po liste numeréw ID punktéw.

System powinien zapewni¢ mozliwos¢ obstugi kilkudziesieciu rejestratoréw
terenowych (punktéw pomiarowych).

System powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, $redniodobowe oraz
oblicza¢ przeptywy objetosciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takze
poréwnywac dobowe charakterystyki przeptywéw.

Zamawiajacy, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢
mozliwos¢ generowania wykresow.

Zamawiajacy powinien posiada¢ mozliwo$¢ samodzielnego konfigurowania
rejestratorow w terenie dzigki posiadaniu pakietu dedykowanych programéw
konfiguracyjnych.

Zamawiajgcy powinien posiada¢ mozliwos$¢ dokonywania samodzielnych zmian w
systemie, poprzez dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbednych na
mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwos¢ konfigurowania zdalnego alarméw
dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych.

System bedzie umozliwiat podglad biezgcego zuiycia wody, cisnienia, przeptywu w
poszczegdlnej strefie jako wizualizacja na jednej warstwie systemu GIS,

Wszelkie doprecyzowanie wyglagdow raportéw, wykreséw, zestawien tabelarycznych,
itp. zostanie sprecyzowane podczas etapu wdrazania systemu.

1.15. Szkolenia

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

1.15.6.
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Przeszkolenie uzytkownikéw z obstugi (przegladania danych, wykonywanie raportéw,
obstuga modutéw, obstuga urzadzer mobilnych, itp.) i administrowania systemu w
wymiarze min. -28 godzin.

Przeszkolenie uzytkownikow edycyjnych systemu w celu pézniejszych zmian w
zakresie konfiguracji i dostosowania systemu do struktury jednostki i podziatéw
kompetencyjnych oraz edycji danych w wymiarze min 14 godzin.

Przeszkolenie uzytkownikow systemu w zakresie modelowania matematycznego sieci
wodociggowej w wymiarze 8 godzin.

Przeszkolenie odpowiednich pracownikéw w zakresie dodawania nowych punktéw z
systemu ZSI i SCADA min. 16 godzin.

Razem 66 godzin po 60 minut kazda godzina szkolenia.

Kazdy przeszkolony pracownik otrzyma certyfikat ukonczenia kursu z
wyszczegdlnieniem nazwy/zakresu kursu/szkolenia.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty szkoleniowe prezentujgce krok po
kroku petne funkcjonowanie systemu wraz ze zdjeciami i opisami do nich w wersji
elektronicznej i papierowej po 2 szt kazda.



1.15.7. Wykenawca jest zobowigzany do udzielenia ponownych kurséw/szkoler z dziatania
systemu GIS na pisemna prosbe i w zakresie opisanych przez Zamawiajacego,

1.15.8. Za pierwsze dodatkowe 2 szkolenia (w petnym wymiarze godzin) w okresie gwarancji
Zamawiajacy nie ponosi dodatkowych kosztow.

1.16. Licencjonowanie Systemu.

1.16.1. System oraz bazy danych nie beda licencjonowane pod wzgledem liczby
uzytkownikdw z jednoczesnym dostepem. Licencja na serwer ma umozliwiac
przeniesienie systemu na inny serwer.

1.16.2. System oraz baza danych muszg pozwala¢ na zmiane sprzetu badz jego rozbudowe
(np. liczba rdzeni, iloé¢ pamieci RAM) bez ponoszenia dodatkowych kosztéw w tym
kosztow licencyjnych.

2. Zestawienie wymagarn systemu strefowego opomiarowania.
2.1. Opis koncepcji strefowania sieci wodociggowej w gm. Tuchola

Miejska sie¢ wodociggowa planuje sie podzieli¢ na dwanascie stref monitorowania dystrybucji
wody:

— ,Rudzki Most Pétnoc”;

— ,Rudzki Most Potudnie”;

-, Stolbud”;

— ,Biatlowieza”;

— ,Chojnicka”;

— ,Zachod”;

— ,, Wschaod”;

— ,Osiedle Lesne”;

— ,Czarna Droga”;

— ,, Mickiewicza”:

— ,Osiedle Kopernika”

-, Centrum”
Sie¢ wodociggowa na terenie gminy planuje sie podzieli¢ na nastepujace strefy:

-, Stobno”

— ,Racigz”

- ,Wysoka”

— ,Borki-Nadolna Karczma”

— ,Lubierzyn”

— ,Wielka Komorza”

-, Kietpin”
W celu podziatu miasta na strefy monitoringu dystrybucji wody przewiduje sie montaz punktow
pomiarowych na sieci wodociggowej:

— na zasileniu sieci wodociggowej miejskiej z SUW Tuchola;

— na sieciach zasilajgcych zbiornik wody;

— wul. Miedzylesie;

— wul. Ustugowej;

— w ul. Plaskosz;

—  w ul. Swieckiej;

— w ul. Mickiewicza;

— w ul. Bydgoskiej;

— wul. tanowej;

—  wul. Wrzosowej;
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— w ul. Borowiackiej;

— w ul. Sepolenskiej;

— w ul. Cegielnianej;

— na wszystkich stacjach podnoszenia cisnienia (tacznie 4)
W celu opomiarowania wiejskich sieci wodociggowych na terenie gminy Tuchola i ich rozdziatu na
podstrefy monitorowania, nalezy zamontowac na zasileniu sieci z gminnych SUW (facznie 3 SUW)
przeptywomierzy elektromagnetycznych na sieciach przesytowych miedzy zasilonymi w wode z
SUW miejscowosciami (tacznie 7 szt. przeptywomierzy).

Wykonawca przed rozpoczeciem prac przeprowadzi wizje lokalng i ustali z Zamawiajgcym
ostateczng lokalizacje, ilos¢ i spos6b montazu punktow pomiarowych.

2.2. Szczegotowe wymagania zwigzane z dostawa, montazem oraz uruchomieniem
urzadzen systemu monitoringu pracy sieci wodociggowe;j.

Monitoring polega¢ bedzie na pomiarze i rejestracji oraz zdalnym przesyle danych dotyczacych
przeptywu i ci$nienia wody na sieci wodociggowej. Mierzone wartosci transmitowane beda w
technologii GSM/GPSR.

2.2.1. Zestawienie wymagan urzadzen do monitoringu pracy sieci wodociggowe;j :

2.2.1.1. Przeptywomierze elektromagnetyczne:

Typ przeptywomierza Liczba [szt.]
— Przeptywomierz DN100 13
— Przeptywomierz DN150 3
—  Przepltywomierz DN200 4
— Przeptywomierz DN250 2
— Przeplywomierz sztycowy 1

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz przeptywomierzy na terenie obiektéw i w miejscach
w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:

—Przeptywomierze z dostepnymi $rednicami od DN100 do DN250 (wtacznie) montowane
przytaczami kotnierzowymi,

—2 sposréd wymienionych 3 przeptywomierzy DN150 ma zostac zasilony z sieci energetycznej
230V. Pozostate przeptywomierze: maja posiadac zasilanie bateryjne ( chyba, ze warunki
terenowe pozwalajg na zasilanie z sieci energetycznej) z mozliwoscig zamontowania ich
bezposrednio w gruncie. Kazde wykorzystanie zasilania do przeptywomierzy z sieci
energetycznej musi by¢ potwierdzone pisemng zgodg Zamawiajacego z pominieciem 2
wczesniej wymienionych przeptywomierzy,

—Przeptywomierz sztycowy 1szt. bedzie montowany bezposrednio na rurociggu poprzez
nawiertke z zaworem i rurg ptuczkowa,

—Wszystkie przeptywomierze muszg mie¢ mozliwos¢ pomiaru dwukierunkowego i dwa
niezalezne wyjscia impulsowe osobne dla przeptywu w kazdym kierunku,

—Wartos¢ impulsu dowolnie programowalna od 0,001 m3/impuls,

—Przeptywomierze bateryjne powinny zostaé dostarczone i zamontowane na sieci
wodociggowej w wersjach roztgcznych — przeptywomierze roztgczne z przetwornikami,

—konstrukcja catkowicie spawana, stopier ochrony przeptywomierza IP68 umozliwiajgcy
zabudowe bezposrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 5 metréw stupa wody po uprzednim
uszczelnieniu puszki potaczeniowej,
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—przylacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO 7005),
—montaz przeptywomierza zgodnie z zaleceniami producenta. Zabrania sie montazu w sposodb,
przez ktéry zostanie obnizona sprawnos¢ urzagdzenia. Zabrania sie dodatkowo montowania

przeptywomierza na rurociggu pionowym,

—przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywdéw nocnych (dla
przeptywomierzy zasilanych z sieci energetycznej budowa oktagonalna czujnika do $rednicy
DN200),

—atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

—wyktadzina dla wszystkich przeptywomierzy z polipropylenu lub elastomeru (temp. medium
od -6°C do 50°C),

—certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla Srednic do DN250 wiacznie,

—dtugosé kabli od przeptywomierza wystarczajgca na potaczenie przeptywomierza z
przetwornikiem z pozostawieniem przynajmniej pét metrowego zapasu.

—Elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L,

—doktadno$¢ pomiaru 0,4% dla zasilania z sieci i 0,5% dla zasilania z baterii,

—baterie dla przeptywomierzy zasilanych bateryjnie wyfacznie z zywotnoscig 10 — letnia.

Dodatkowe informacje dotyczace przetwornikéw przeptywomierzy:

—Qchrona obudowy IP68 {przytacza, gniazdka, dtawiki nie mogg obniza¢ poziomu ochrony
obudowyy),

—wysSwietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikéw: w przodu i w tyt, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii,

—przechowywanie wartosci licznikéw w przéd / tyt i netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci przetwornika,

—moziliwos¢ wyswietlania do 2 parametréw jednoczesnie (do wyboru: stan licznikéw w przéd,
w tyt oraz netto, przeptyw chwilowy, itp.),

—zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,

—programowanie przetwornika szybkie i intuicyjne w jezyku polskim,

—programowanie bez koniecznosci otwierania obudowy (zdalny ekran) — wytacznie dzieki
urzadzeniu mobilnemu (tablet),

—przyciski dotykowe — programowanie, konfigurowanie, parametryzacja i podglad mozliwy bez
otwierania obudowy,

—Kable wyjs¢ sygnatowych impulsowych pasywnych zakoriczone ztgczami dedykowanymi
rejestratorom danych,

—3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przdd i w tyt (swobodnie |
programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarmoéw lub informacji o zmianie kierunku
przeptywu. Dla przetwornika zasilanego z sieci energetycznej dodatkowe wyjscie pragdowe
aktywne.

—baterie dla przetwornikéw zasilanych bateryjnie wytacznie wewnetrzne z zywotnoscig 10 —
letnig, stopien ochrony baterii IP68,

Dodatkowe Informacje dotyczace przetwornikow przeptywomierzy z zasilaniem sieciowym:
—obudowa z odlewu aluminium,
—temperatura otoczenia od -20 °C do +60°C.

2.2.1.2. Wodomierze srubowe

Typ wodomierza Liczba [szt.]
— wodomierz DN 80 1
— wodomierz DN 100 3
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— wodomierz DN 200 2

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz wodomierzy na terenie obiektdéw i w miejscach w
terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:

— kazdy wodomierz ma by¢ przystosowany do zamontowania na nim modutu
komunikacyjnego w celu transmisji informacji o przeptywie do rejestratora ze zdalng
transmisjg ww. danych GSM,

— kazdy wodomierz ma by¢ dostarczony i zamontowany w punkcie jego montazu wraz z
wymienionym modutem komunikacyjnym i rejestratorem,

— atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

— Klasa doktadnosci min. R100 H,V,

— Praca przy temperaturze medium do 30°C,

— Hermetyczne liczydio,

— owiercenie kotnierzy wg PN-EN 1092-2

2.2.1.3. Wodomierze srubowe

Typ wodomierza Liczba [szt.]
— wodomierz DN 80 1
— wodomierz DN 100 3
— wodomierz DN 200 2

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz wodomierzy na terenie obiektéw i w miejscach w
terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:

— kazdy wodomierz ma by¢ przystosowany do zamontowania na nim modutu
komunikacyjnego w celu transmisji informacji o przeptywie do rejestratora ze zdalng
transmisjg ww. danych GSM,

— kaidy wodomierz ma byc¢ dostarczony i zamontowany w punkcie jego montazu wraz z
wymienionym modutem komunikacyjnym i rejestratorem,

— atest PZH do kontaktu z wodg pitna,

— Klasa doktadnosci min. R100 H,V,

— Praca przy temperaturze medium do 30°C,

— Hermetyczne liczydio,

— owiercenie kotnierzy wg PN-EN 1092-2

2.2.1.4. Cisnieniomierze
Zamowienie obejmuje nastepujgca ilosé czujnikow cisnien: 23szt.
Zamodwienie obejmuje dostawe i montaz ciSnieniomierzy na terenie obiektdw i w miejscach w

terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:
— Zakres pomiarowy 0-16bar,
— Stopien ochrony IP68,
— Przylacze elektryczne wyjsciowe kablowe IP68,
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— Dtugos¢ przewodu wystarczajgca, aby potaczyc cisnieniomierz z urzadzeniem
rejestrujgcym jego parametry,

— Gwint zewnetrzny G %,

— Sygnat wyjsciowy: 4...20mA,

— Doktadnos¢ pomiaru: €0,25% FS,

— Zakres temperaturowy: od -5 do +30°C,

— Uszczelnienie: Viton,

— Atest PZH do kontaktu z wodg pitna.

Dodatkowe informacje dotyczgce ci$nieniomierzy
— Do kazdego czujnika ci$nienia nalezy zaplanowac opaske do nawiercania.
— Czujnik ci$nienia montowany w gérnej czesci opaski.

2.2.1.5. Opaski do nawiercania
Zamdwienie obejmuje nastepujaca ilo$¢ opasek do nawiercania: 23szt.

Zamdwienie obejmuje dostawe i montaz opasek do nawiercania na terenie obiektow i w
miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:
— Zakres roboczy 0-16bar,
— Korpus opaski z zeliwa sferoidalnego,
— Przeznaczona do nawiercania rur PE, PVC i rur zeliwnych,
— uszczelka gumowa obejmuje cata powierzchnie przylegania do rur,
— uszczelka zapewniajgca szczelnosé nawiercanego otworu,
— Szeroka obejma opaski pozwalajgca uniknaé deformacji rur,
— Atest PZH do kontaktu z wodg pitng,
— Nakretki, sruby i podkiadki ze stali nierdzewnej,
— Podkiadka gumowa z elastomeru.

Dodatkowe informacje dotyczace opasek do nawiercenia
— Wykonawca musi zastosowac odpowiednie ztgczki, aby méc podtaczy¢ czujnik cisnienia do
opaski.
— Akceptowalne jest stosowanie uniwersalnych opasek do nawiercania,
— Jesli opaska bedzie zawierata tasme, to musi ona byc¢ ze stali nierdzewnej o minimalnej
grubosci 1,5mm.

2.2.1.6. Rejestratory danych z wbudowanymi wewnetrznie modemami GSM, stuzgce do
rejestracji oraz zdalnej transmisji danych

Rejestrator pomiaru przeptywu i cisnienia 28 szt.

Zamdwienie obejmuje dostawe i montaz rejestratoréw na terenie obiektow i w miejscach w
terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie prawidtowego sygnatu GSM w miejscu zabudowy anteny,
tak by sygnat sieci operatora byt wystarczajacy dla zapewnienia prawidtowej komunikacji
urzadzenia pomiarowo-rejestrujgcego. Zamawiajagcy w ramach swoich mozliwosci pomoze
Wykonawcy uzyskac prawidtowy sygnat GSM.

Dodatkowe Informacje dotyczgce rejestratorow:
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Rejestrator parametrow sieci wodociggowej z mozliwoscig transmisji danych pomiarowych w
technologii GSM/GPRS/SMS

Rejestrator nalezy zasili¢ z sieci energetycznej, jesli warunki terenowe na to pozwalajg. Kazde
wykorzystanie zasilania do rejestratoréw z sieci energetycznej musi by¢ potwierdzone pisemna
zgodg Zamawiajgcego.

Rejestratory stanowigce przedmiot zamdwienia powinny by¢ kompatybilne w zakresie
programowania oraz dostarczania danych do oprogramowania stuzgcego zbieraniu,
archiwizacji, prezentac;ji i analizy danych posiadanych przez Zamawiajgcego (SCADA),

a) Komunikacyjna GSM/GPRS:

Rejestrator parametrdw sieci wodociggowej z mozliwoscia transmisji danych pomiarowych w
technologii GSM/GPRS/SMS

Rejestrator nalezy zasilic z sieci energetycznej, jesli warunki terenowe na to pozwalaja. Kazde
wykorzystanie zasilania do rejestratordw z sieci energetycznej musi by¢ potwierdzone pisemna
zgoda Zamawiajgcego.

b) Komunikacyjna GSM/GPRS:

— Komunikacja z urzadzeniem oraz transmisja danych w technologii GSM /GPRS,

— Cykliczna transmisja danych GPRS wedtug statej adresacji numeru IP oraz dynamicznej
adresacji numeru IP (odczyt poprzez Internet),

— Korzystanie z ustug transmisji danych dowolnego operatora, przy wykorzystaniu
dowolnego APN,

— Mozliwosc taczenia cyklicznego (wg zaprogramowanych harmonograméw) Modem
aktywny tylko podczas transmisji,

— Obstuga zdarzen alarmowych po ich wystgpieniu z mozliwoscig zdefiniowania numeru
telefonu lub adresy e-mail, na ktory zostanie wystane powiadomienie,

— Konfigurowalny kod PIN i parametr APN karty SIM,

— Transmisja danych z rejestratoréw powinno odbywac sie poprzez GPRS.

c) Komunikacja lokalna z urzadzeniami pomiarowymi
— Konfigurowalny harmonogram wysytki danych na serwer

d) Sprzetizasoby wewnetrzne rejestratora GSM/GPRS:

— Wodoszczelna obudowa urzadzenia - minimum IP67 (kazde gniazdo, dtawik itp., nie moga
obnizac stopnia ochrony obudowy),

— Gniazda/zaciski do podtgczenia zewnetrznych sygnatéw pomiarowych dwustanowych,
analogowych, itp. potrzebnych do stworzenia matematycznego modelu sieci i do
prawidtowego funkcjonowania systemu GIS,

— Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscia synchronizacji online,

— Bateria wewnetrzna lub i zewnetrzna (z zachowaniem stopnia ochrony obudowy),

— Sygnalizacja stanu roztadowania baterii wewnetrznej/zewnetrznej,

— Sygnalizacja poziomu sygnatu radiowego GSM,

— Moizliwos¢ podtgczenia do rejestratora dodatkowego akumulatora, baterii lub
zewnetrznego zasilacza umozliwiajgcego, zasilanie urzgdzenia w czasie transmisji danych
za posrednictwem GSM/GPRS, jednoczesnie nie obnizajgc stopnia ochrony obudowy,

— Mozliwosc¢ jednoczesnego podgladu i odczytu wskazan rejestratora lokalnie bez
przerywania rejestracji danych,

— Zakres pracy w temperaturach od - 202C do + 50 2C,

— Motzliwos¢ wymiany karty SIM bezposrednio przez uzytkownika,
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— Jedno z wejs¢ analogowych zewnetrznych, do ktérego zostanie podtgczony czujnik
ci$nienia, powinno by¢ predefiniowane do pomiaru ci$nienia a pozostate uniwersalne z
mozliwoscig dowolnego skalowania i wprowadzania wtasnej nazwy i jednostki,

— Urzadzenie powinno posiada¢, co najmniej 3 wejscia cyfrowe konfigurowalne (licznikowe
lub zdarzeniowe) do podtaczenia zewnetrznych sygnatéw pomiarowych dwustanowych
lub nadajnikéw impulséw,

— Urzadzenie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie stanu licznika, wagi impulsu — lokalnie oraz
zdalnie,

— Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania okresu rejestracji danych,

— Konfigurowalny okres rejestracji min. 1 raz na minute,

— Wewnetrzna nieulotna pamie¢ typu FLASH - umoiliwiajaca rejestracje w cyklow kotowym,

— Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ obstugi zdarzen alarmowych z mozliwoscig ich
zarejestrowania,

— Mozliwos¢ zdefiniowania minimum 7 alarméw, do ktérych moga by¢ przypisane zasoby
wewnetrzne (pomiary z wejs¢ analogowych, licznikowych lub zdarzeniowych),

— Dla alarméw monitorujacych przekroczenie wartosci powinno by¢ mozliwe,

— Zdefiniowanie wartosci progowej, kierunku przekroczenia wartosci progowe,

— Mozliwos¢ lokalnego i zdalnego przeprogramowywania/zmiany konfiguracji urzadzenia,

— Zewnetrzna antena GSM,

— Natychmiastowe wysytanie alarmoéw, opcja aktualizacji danych po wystgpieniu alarmu,

— Konfigurowalne kanaty licznikowe,

— Rejestrator o zintegrowanej budowie — w jednej obudowie mieszczacy modem GSM,
rejestrator,

— Mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznej baterii bez obnizania stopnia ochrony obudowy,

— Whbudowana bateria podtrzymujgca konfiguracje i zgromadzone dane w czasie wymiany
baterii gtéwnej,

— Prosta mozliwos¢ wymiany baterii,

— Zasilane bateryjnie o trwatosdci baterii 10 lata, bez koniecznosci ich dotadowywania,
bateria wymieniana przez uzytkownika w miejscu montazu.

e) Oprogramowanie konfiguracyjne dedykowane dla urzadzen do rejestracji i zdalnego

przekazu GSM/GPRS:

— Oprogramowanie w jezyku polskim,

— Komunikacja z oprogramowaniem poprzez GSM/GPRS jak i rwniez poprzez potgczenie
przez port komunikacyjny,

— Mozliwos¢ sprawdzenie wartosci biezgcych lokalnie,

— Wyswietlanie poziomu sygnatu radiowego GSM oraz funkcja wymiany kart SIM,

— Mozliwos$¢ zabezpieczenia kart SIM kodem PIN,

— Mozliwos¢ konfiguracji wszystkich parametréow uzytkownika w urzadzeniu zarowno
lokalnie jak i zdalnie.

f}  Inne wymagania techniczne dla rejestratoréw transmitujgcych dane pomiarowe.

W zaleznosci od iloéci wymaganych pomiaréw w poszczegdinych punktach pomiarowych do
gromadzenia i transmisji danych nalezy zastosowac rejestratory o réznej ilosci i konfiguracji
fabrycznej kanatéw pomiarowych. Nalezy zastosowac rejestratory pochodzace od jednego
producenta oferujgcego szeroki zakres typdw urzadzen i oprogramowania — w celu otwarcia
mozliwosci dalszej rozbudowy systemu np. o menitoring kanalizacji

Rejestratory powinny posiada¢ zgodny protokét transmisji dla wszystkich wersji wykonania i
by¢ w petni kompatybilne z oprogramowaniem do archiwizacji i analizy danych.

2.2.1.7. Zasuwy kotnierzowe PN16
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Zamadwienie obejmuje nastepujgcy ilos¢ zasuw:
— DN100 58 szt.
— DN150 34 szt.
— DN200 10 szt.
— DN250 7 szt.
— DN300 3 szt.

Zaméwienie obejmuje dostawe i montaz zasuw kotnierzowych na terenie obiektow i w
miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:

— Maksymalne cisnienie robocze PN16,

— Temp. max. 40°C dla wody (70°C dla innych ptynow),

— Przytacze kotnierzowe zgodne z PN-EN1092-2,

— Dtugos< zabudowy zgodna z PN-EN 558-A1,

— Wymagania i badania zgodnie z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-2,

— Préba ci$nieniowa wodg zgodna z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074- 2, PN-EN
12266-1,

— Prdba szczelno$¢ zamkniecia 1,1 x PN,

— Prdba wytrzymatosé korpusu 1,5 x PN,

— Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15 lub zeliwa GJL-250,

— Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

— Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM,

— Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementéw $lizgowych,

— Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

— Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia (stal
wg PN-EN 10088-1:2014-12,

— Worzeciono fozyskowane za pomoca nisko tarciowych podkfadek z tworzywa w
ptaszczyznach poziomej i pionowe;j,

— Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium,

— Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez koniecznosci
demontaiu pokrywy,

— Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem,

— Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracja
zanieczyszczefh z zewnatrz,

— Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowa,

— Ochrona antykorozyjna powlfoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow
wg normy PN-EN I1SO 12944-5,

— Odpornosé na przebicie 3kV,

— Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171,

— Pofaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN10, PN16,

— Dtugosc zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1, F4 (DIN 3202),

— Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074,

— Dopuszczenia: Atest PZH.

2.2.1.8. Skrzynki uliczne do armatury wodociggowej
llos¢ skrzynek ulicznych dostosowana do ilosci zasuw.
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Zamowienie obejmuje dostawe i montaz skrzynek ulicznych do armatury wodociaggowej na
terenie obiektow i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:
— materiat korpusu i pokrywy — zeliwo szare gat. EN-GJL 250,
— odlewy surowe zabezpieczone przed korozja réwnomierng warstwa elastycznej powtoki
antykorozyjnej,
— pokrywa przylega na catej powierzchni obwodu oporowego korpusu,
— przeznaczone do wbudowania w chodnik, jezdnie lub nawierzchnie nieutwardzonga.

2.2.1.9. Obudowy teleskopowe do zasuw
llos¢ obudéw teleskopowych dostosowana do ilosci zasuw.

Zamowienie cbejmuje dostawe i montaz obudéw teleskopowych do zasuw na terenie
obiektéw i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:

— Worzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem, mozliwo$¢ dopasowania do terenu w
podanym zakresie,

— Worzeciono stanowi pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu (pret i profil
ocynkowany),

— Kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7,

— Pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu,

— Sprzegto z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7 mocowane na trzpieniu armatury za pomoca
zawleczki,

— Graficzne oznaczenie potozenia wskaznika poprzez znaki ustalajgce,

— Rura ostonowa i kielich wykonane z polietylenu PE,

— Kielich obudowy chroni trzpier armatury przed zanieczyszczeniami, ktére wystepujg w
ziemi.

2.2.1.10. Ztacza rurowe kotnierzowe PN16 uniwersalne

Zamodwienie obejmuje nastepujacy ilos¢ ztgczy:
— DN100 90 szt.
— DN150 62 szt.
— DN200 12 szt.
— DN250 10 szt.
— DN300 6 szt.

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz ztgcz rurowych kotnierzowych PN16 uniwersalnych na
terenie obiektéw i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:

— Maksymalne ci$nienie robocze PN16,
— Temp. max. 40°C,
— Przyfacze kotnierzowe zgodne z PN-EN1092-2,

— ztacza umotliwiaja taczenie rur z odchyleniem katowym o 4°/ obie strony — ztgcze RR,
jedna strona — ztgcze RK,

uszczelka w ztaczu o nominalnej srednic, uszczelka z EPDM,
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DN umozliwia taczenie rur w pewnym zakresie $rednic zewnetrznych Dz,

petne zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrzne i zewngtrzne farbg proszkowa
epoksydowang o grubosci powtoki min.250 um odporng na przebicie 3 kV i
promieniowanie UV,

materiat ztgczy — zeliwo sferoidalne gat. EN-GJS 500-7,

potaczenia pokrywy z korpusem w ztgczach rurowych wykonane oddzielnymi srubami dla
kazdej ze stron.

2.2.1.11. Studzienki wodociggowe

Planowana ilo$¢ studzienek wodociggowych:

studnie z przeptywomierzami 10 szt,
studnie/komory z zasuwami DN300 3 szt.

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz studzienek wodociggowych na terenie obiektéw i w
miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Studzienki wodociggowe sktadaja sie z nastepujacych zasadniczych czesci:

komory roboczej,

stropu z otworem wiazowym ewentualnie kominem wtazowym,
dna,

wtazu kanatowego i stopni wtazowych.

Wymagania techniczne:

Studzienki monolityczne nalezy stosowac wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie
powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych
(obcigzenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymiary studzienki),

Studzienki prefabrykowane nalezy stosowac w gruntach suchych, powyzej poziomu wody
gruntowej,

Studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowaé gtéwnie w gruntach
suchych,

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie
od wewnatrz i nie tynkowane. Ztacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek
powinny by¢ zatarte na gtadko,

Elementy przejs¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. powinny by¢ osadzone w
konstrukcji $ciany w trakcie budowy,

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg PN-
90/B-14501. Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda
gruntows,

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ wymiany (demontazu i montazu)
nierozbieralnych elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki. Otwory
montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie
pozwalajg na wykorzystanie wiazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéw,
Otwory montazowe nalezy w miare mozliwosci umieszczaé nad armatura. Otwory te
powinny by¢ zabezpieczone przed doplywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw
powinny byC wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja,
Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na
gtadko. W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25
x 25 cm i gtgbokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢
minimum 2%,

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna
wynosic:
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o do 4 m’ 1sztuka,
e od 4 do 10 m?’ 2 sztuki,
e powyzej 10 m*- 3 sztuki.

— Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzona, natomiast w
trawnikach itp. wierzch wtazu powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnie
terenu,

— W Scianie komory roboczej i ewentualnego komina wiazowego nalezy zamontowac
stopnie wlazowe. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed
korozja,

— Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm,

— Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zielericach itp. powinny by¢
wyposazone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac sie na wysokosci
30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem,

— Grubo$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy
zastosowac rownorzedna izolacje cieplna.

2.2.2. Sposéb montazu armatury sieci wodociggowej

2.2.2.1. W przypadku montazu przeptywomierzy dopuszcza sie sposéb montazu bezposrednio
na rurociggu — zakopane do ziemi z wyprowadzeniem elektroniki do rejestratoréw
przeptywu i ci$nienia w stupku telemetrycznym, komorze pomiarowej itp. w ktdrych
nalezy zachowac przynajmniej 30% wolnego miejsca na dodatkowe przyszie
komponenty lub rozbudowe systemu.

2.2.2.2.Po wykonaniu robdt ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

2.2.2.3.Dla kazdego punktu pomiarowego nalezy sporzadzi¢ protokét z prac ziemnych
zawierajgcy zdjecia prezentujgce:
- stan powierzchni przed przystgpieniem do prac ziemnych,
- sposéb montazu przeptywomierzy, zasuw, czujnikdw cisnienia, opasek, ztaczy

zaworow i innej armatury wodociggowej,
- sposéb utozenia kabli jak i ich zabezpieczenie przed ewentualnymi
uszkodzeniami,

- stopien szczelnoéci potgczen na sieci wodociggowe;j,
- stan powierzchni po zakoriczeniu prac ziemnych.

2.2.2.4.Stupki, komory, itp. w ktérych bedzie umieszczony rejestrator, baterie, przetwornik,
itp. muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne jak i mechaniczne i dodatkowo
zabezpieczac przez znacznym spadkiem temperatury.

2.2.2.5.Po montazu przeptywomierzy, zasuw, czujnikéw ciénienia, opasek, ztgczy zaworow i
innej armatury wodociggowej nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ sieci wodociggowej.

2.2.2.6. Po wykonaniu robét ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

2.2.2.7.W przypadku montazu przeptywomierzy do srednicy DN 250 nalezy przewidzie¢
zamontowanie opaski nawiertnej przytaczeniowej w celu umozliwienia pomiaru
cisnienia.

2.2.2.8.Przewody prowadzace od przeptywomierza i opaski nawiertnej do studzienki z
rejestratorami nalezy zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie.

2.2.2.9. Wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ fabrycznie nowe, posiadad atesty i
aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

2.2.2.10. Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki i inne akcesoria montazowe, ktore zostang w
ziemi muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.
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2.2.2.11. Wszelkie $ruby, podktadki czy nakretki uzywane do prac montazowych urzadzen
umieszczonych w ziemi, na SUW-ach, studzienkach, stacjach podnoszenia ci$nienia,

itp. muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

2.2,.2.12. Zabrania sie montazu srub bez stosowania podktadek.

2.2.3. Wytyczne do robét budowlanych zwigzanych z systemem monitoringu sieci

wodociggowej.

Na sieci wodociggowej w Tucholi planuje sie zamontowanie punktéw pomiarowych

w nastepujacych miejscach:

na zasileniu sieci wodociggowe]j miejskiej z SUW Tuchola;
na sieciach zasilajgcych zbiornik wody;

w ul. Miedzylesie;

w ul. Ustugowej;

w ul. Plaskosz;

w ul. Swieckiej;

w ul. Mickiewicza;

w ul. Bydgoskiej;

w ul. tanowej;

w ul. Wrzosowej;

w ul. Borowiackiej;

w ul. Sepoleniskiej;

w ul. Cegielnianej;

na wszystkich stacjach podnoszenia cisnienia (tacznie 4).

Dla wyZej podanych miejsc montazu punktéw pomiarowych planuje

sie nastepujacy sposdb

montazu:
Lp. Lokalizacja Strefa Sposéb montazu Uwagi
punktu of 5 go
pomiarowego £ S z 3
c 8 3 =
SEl B¢
gl =8
(=
1 SUW Tuchola Cate miasto 2 pp-1 SUW — pomieszczenie -
chlorowni
pp-2 Studnia na zewnatrz -
2 Gora Dabrusia | j.w. 2 pp-3 Studnia -
— zbiornik wody pp-4 Studnia -
3 ul.Miedzylesie Rudzki Most 1 pp-5 Czujnik zakopany w Droga o nawierzchni
Pétnoc i Potudnie gruncie, do studzienki gruntowej;
wyprowadzone
przetworniki wraz z
bateriami
4 ul.Borowiacka Rudzki Most 1 pp-6 jow, Droga o nawierzchni z
Pétnoc i Potudnie kostki betonowej
5 ul.Wrzosowa Rudzki Most 1 pp-7 jow. jow.
Pétnoc i Potudnie
6 ul.Ustugowa Stolbud 2 pp-8 jow. Droga o nawierzchni
asfaltowej
pp-9 j-w. jow.
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7 Stacje Biatowieza 4 pp-10 | Montaz w stacji -
podnoszenia Chojnicka pp-11 | podnoszenia cisnienia
cisnienia Zachod pp-12
pp-31
8 ul.tanowa Biatowieza 1 pp-13 | Czujnik zakopany w Droga 0 nawierzchni z
Chojnicka gruncie, do studzienki kostki betonowej
Zachdéd wyprowadzone
przetworniki wraz z
bateriami”

9 ul.Swiecka Wschad 1 pp-14 | Czujnik zakopany w Droga o nawierzchni
gruncie, do studzienki asfaltowej
wyprowadzone
przetworniki wraz z
bateriami”

10 | ul.Cegielniana Wschod 1 pp-15 | studnia Droga o nawierzchni

asfaltowej
11 | ul.Plaskosz Wschdd 1 pp-32 | Czujnik zakopany w | Droga o nawierzchni
gruncie, do studzienki | gruntowej — droga w
wyprowadzone trakcie budowy nowej
przetworniki wraz z | nawierzchni
bateriami~
12 | ul.Mickiewicza Osiedle Le$ne 2 pp-16 | j.w. Droga o nawierzchni
Mickiewicza pp-17 asfaltowej
Czarna Droga

13 | ul.Bydgoska Osiedle Lesne 2 pp-18 | jw. jow.
Mickiewicza pp-19
Czarna Droga
14 | ul.Sepoleriska Osiedle Kopernika 1 pp-20 | j.w. jow.
15 | SUW Kietpin 1 pp-21 - -
16 | SUW Racia? 1 pp-22 - -
17 | SUW Stobno 1 pp-23 - -
18 | Raciaz Wysoka 1 pp-24 | Czujnik zakopany w | lub alternatywnie w
gruncie, do studzienki | studni
wyprowadzone
przetworniki  wraz z
bateriami”
19 | Raciaz Lubierzyn 1 pp-25 | j.w. j-w.
20 | Stobno Borki — Nadolna pp-26 | j.w. jow,
Karczma

21 | Mata Komorza Stobno 1 pp-27 | j.w. jw.
Kietpin

22 | Mata Komorza Kietpin 1 pp-28 | jw. jw.
Wielka Komorza

23 | Raciagz Racigz 2 pp-29 | j.w. jow.
Nadolna Karczma pp-30
— Borki

* =1 ’ . - . - - . - - . . -
W miare mozliwosci, jezeli warunki terenowe pozwalajg to zasilanie przetwornika z sieci
energetycznej.

Umiejscowienie punktu pomiarowego w systemie GIS na sieci wodociggowe] nie pocigga za
sobg koniecznosci wykonywania prac montazowych, gdyz Zamawiajacy wymaga, aby

Wykonawca korzystat z istniejacej infrastruktury sieci wodociggowej w miare mozliwosci.

Zamawiajacy nie wyklucza montazu punktéw pomiarowych w innych lokalizacjach oraz
montazu dodatkowych punktéw pomiarowych.

Zakres prac obejmowac bedzie:
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2.2.3.1. Roboty drogowe rozbidérkowe
Przed rozpoczeciem robdt montazowych nalezy rozebra¢ nawierzchnie.
2.2.3.2.Roboty ziemne

Przy wykonywaniu robdt ziemnych przestrzega¢ wytycznych norm:
— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
— BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
Przed rozpoczeciem prac ziemnych zlokalizowac kolidujgce uzbrojenie podziemne pokazane
na mapach oraz w miare mozliwosci uzbrojenie podziemne niewykazane na mapach.
Podczas wykonywania robét przestrzegac przepiséw BHP . Wykop na okres nocy zabezpieczyé
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.2.3.3. Roboty montazowe:

- Montaz przeptywomierzy,

- Montaz przetwornikdéw przeptywomierzy,

- Montaz wodomierzy,

- Montaz czujnikéw cisnienia,

- Montaz opasek do nawiercania,

- Montaz rejestratoréw danych,

- Montaz zasuw,

- Montaz skrzynek ulicznych,

- Montaz obudéw teleskopowych,

- Montaz zfgcz rurowych,

- Wykonanie studni lub komér wodociggowych,
- Montaz armatury innej wynikajgcej z opisu oferty zamoéwienia.

2.2.3.4.Roboty drogowe odtworzeniowe

Po wykonaniu prac montazowych i zasypaniu wykopow odtworzy¢ nawierzchnie do stanu
pierwotnego

2.2.3.5.0znaczenie uzbrojenia podziemnego

Oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych dokonuje sie za pomoca tablic
umieszczonych na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach, na
wysokosci okoto 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25
m od oznaczonego uzbrojenia. Wzory tablic i wymagania co do tresci, wymiaréw, materiatow,
wykonania, wykoriczenia okresla PN-86/B-09700

2.2.3.6.Inwentaryzacja geodezyjna

Wykonane prace na sieci wodociggowej w stanie odkrytym podlegajg inwentaryzacji
geodezyjne;j.

Wykonawca powinien przediozy¢ przed spisaniem protokotu odbioru robét ulegajgcych
zakryciu, szkice pomiaréw geodezyjnych. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza (dwa
komplety). Wykonawca powinien przed tozy¢ przy spisywaniu protokotu odbioru koricowego.
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Inwentaryzacja ta musi posiada¢ potwierdzenie zgtoszenia do osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

2.2.3.7.Dodatkowy zakres prac:

Wykonawca

dostawa przeptywomierzy elektromagnetycznych,

dostawa wodomierzy Srubowych,

dostawa rejestratorow,

dostawa zasuw z obudowami i skrzynkami, ztgczy kotnierzowych RK,

dostawa przetwornikéw, czujnikéw cisnienia, zasuwy z obudowami teleskopowymi i
skrzynkami ulicznymi, ztgcza rurowe kotnierzowe, opaski, zasuwy, studzienek
wodociggowych i innych wynikajgcych z przedmiotu zamdwienia,

montaz oraz konfigurowanie na posiadanych urzadzeniach pomiarowych rejestratoréw,
montaz przeptywomierzy i wodomierzy w lokalizacjach wyznaczonych przez
Zamawiajgcego,

montaz przetwornikdw, czujnikdw cisnienia, zasuw z obudowami teleskopowymi i
skrzynkami ulicznymi, zasuw, studzienek wodociggowych, ztgcz rurowych kotnierzowych i
innej armatury wodociggowej,

pofaczenia elektryczne i elektroniczne wszystkich urzadzen wchodzgcych w sktad systemu
GIS,

montaz przeptywomierzy kotnierzowych i przytaczy cisnieniowych na rurociagach,
montaz zasuw strefowych i przy przeptywomierzach i wodomierzach,

montaz monitorow wielkogabarytowych w centralnej dyspozytorni,

petne szkolenie pracownikow w zakresie obstugi systemu GIS,

ustugi gwarancyjne i pogwarancyjne. Na ustugi serwisowe po okresie gwarancji zawarta
zostanie oddzielna umowa,

konfiguracja, parametryzacja, programowanie, ustawianie, dostosowanie systemu do
struktury jednostki i inne czynnosci zwigzane z prawidtowym dziataniem systemu GIS |
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej,

zapewnienie biezacej obstugi geodezyjnej oraz w zakresie pomiaru powykonawczego
wykonanych punktéow pomiarowych,

dostarczenie dokumentacji technicznej do wszystkich komponentéw systemu GIS, modelu
hydraulicznego sieci wodociggowej i innych wynikajacych z przedmiotu zaméwienia (np.
przeptywomierze, wodomierze, inne urzadzenia elektryczne i elektroniczne, itp.),
wykonawca podczas prac zobowigzany jest wykonywac wszystkie prace zgodnie z
zasadami BHP i ppoz.,

zapewnienie biezgcej obstugi geodezyjnej oraz w zakresie pomiaru powykonawczego
wykonanych punktow pomiarowych,

wykonawca zobowigzany jest dokonac wszelkie starania, aby nie narazi¢ na szwank
interes Zamawiajgcego,

Zamawiajgcy sugeruje wykonywanie newralgicznych prac na sieci wodociggowej w
godzinach nocnych,

I inne wynikajace z przedmiotu zamoéwienia.

Zamawiajacy

Udostepnianie dostepu do systemu akwizycji danych posiadanych przez Zamawiajacego,
dostarczenie abonamentowych kart SIM GSM do rejestratordw, oraz dla stanowiska
dyspozytorskiego) — odpowiadajacych warunkom okreslonym przez dostawce,

Zakres zamowienia dla Czesci Nr 2.
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1. W ramach zamdwienia do obowigzkdw Wykonawcy nalezeé bedzie:
1.1.Dostarczenie niezbednego sprzetu:

Tablet - 2 szt

Parametry tabletu majg umozliwia¢ sprawng obstuge systemu GIS i modelu hydraulicznego
sieci wodociggowej, poruszanie sie miedzy warstwami czy modutami systemu GIS lecz nie
mniejsze niz opisane ponizej:

Elementy skfadowe lloé¢ i cechy techniczne

Obudowa IP65

Procesor Czterordzeniowy 2GHz lub o$miordzeniowy 1,4GHz

Wyswietlacz 10", (rozdzielczos¢ min. 1600x1000})

Pamie¢ RAM 4GB

Pamie¢ ROM 32GB

tacznosé A-GPS, Bluetooth 4.0, Wi-Fi

Bateria 9000mAh

Temperatura pracy -15°C do +35°C

Aparat 5 megapikseli

Gwarancja 2 lata
Czytnik kart pamieci, karta pamieci micro SDHC (pojemnoé¢ 128GB),

Akcesoria modem LTE, tadowarka, tadowarka samochodowa, dedykowane etui
absorbujace wstrzasy i uderzenia, folia ochronna na ekran lub szkto

Serwer — 1 szt

Parametry serwera majg umozliwia¢ sprawng obstuge systemu GIS i modelu hydraulicznego
sieci wodociggowej, poruszanie sie¢ miedzy warstwami czy modutami systemu GIS lecz nie
mniejsze niz opisane ponizej:

EIL‘::;ET:Z llos¢ i cechy techniczne

Obudowa Typu Rack, wysoko$¢ 1U/2U wraz z szynami i prowadnicg kabli

Procesor Osmiordzeniowy w architekturze x86 min. 2.4 GHz
Dedykowana serwerowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta
serwera, minimum 10 gniazd pamieci RAM, min 5 portéw USB (w tym min 2 z

. przodu, min 2 z tytu, min 1 w $rodku){w tym 2 porty w technologii 3.0), 2

Pijta glovma port VGA z tytu, 2 porty RJ45, 1 port RS232.
Rozwigzania nie mogag zosta¢ uzyskane przez wykorzystanie adapteréw
przejsciowych czy dodatkowych kart.

il 64GB RAM typu DDR4-SDRAM z korekcjg btedow, funkcje scrubbing i SDDC,

Pamie¢ RAM i ae o
mozliwos¢ rozbudowy do minimum 200 GB.
4 szt dyskdw twardych typu SAS hot-plug, nie mniejsze niz 300GB 10krpm 3,5”

Dyski kazdy, dyski wewnatrz serwera pracujgce w macierzy dyskowej RAID,
mozliwos¢ jednoczesnej instalacji dyskéw SATA i SAS, mozliwo$¢ instalacji min.
6 szt. dyskow,

Kontrolery kontroler dyskéw typu SAS 6G minimum 8 portéw z obstuga RAID 0,1,10,5, z
pamiecia cache 512MB i podtrzymaniem bateryjnym,

Ir:zzl:\;pedv I DVD- RW wewnetrzny

Kt avaficans Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu w
rozdzielczosci minimum 1280x1024 pikseli
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Elementy

llos¢ i cechy techniczne

sktadowe

Sloty PCI-E 4 sloty PCI-E
Karta sieciowa typu Ethernet z 4 portami 10/100/1000Base-T(X) (akceleracja
TCP/IP) .

Karty sieciowe

Interfejsy sieciowe nie moga zajmowac zadnego z dostepnych slotéw PCl
Express oraz portow USB

Zasilanie
i chtodzenie

Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 650W na 1 zasilacz, zgodne ze
standardem EPA, typu hot plug, kazdy wraz z kablami zasilajgcymi o dt. min.
2m kazdy, nadmiarowe chtodzenie — redundantne wentylatory typu hot-plug

Zarzadzanie

Oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajace konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie
awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajagcego monitoring systemu i $rodowiska
(temperatura, dyski, zasilacze itd.).

Microsoft Windows Server Standard 2012 R2 x64 Multi language 1pk DSP OEI

zys:far: in DVD 2CPU/2VM + aplikacja biurowa np. Microsoft Office dla uzytkownikow
RELAE IV domowych i matych firm 2013 lub nowszy
DERITERTEES Karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, no$niki ze

sterownikami.

Bezpieczenstwo

Panel informacyjny umieszczony na froncie cbudowy, umozliwiajacy
wyswietlenie informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, zasilaniu oraz
temperaturze, adresach MAC kart sieciowych, aktualnym zuzyciu energii.
Umieszczona z przodu chowana karta identyfikacyjna serwera zawierajaca
nazwe serwera, model serwera, numer serwisowy serwera, petna nazwa
podmiotu Zamawiajgcego, numer handlowy, numer seryjny, adresy kart
sieciowych, adresy MAC kart sieciowych, nazwe i model ptyty gtdwnej,

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,

Karta ; , s - e ;
sarzadzaiacs posiadajgca dedykowane wejscie RJ45, pozwalajgca na przejecie konsoli
023l graficznej serwera oraz instalacje wirtualnych napedoéw.
. Komplet montazowy do szafy Rack umozliwiajgcy wysuwanie serwera oraz
Akcesoria : ; |
ramie do kabli, klawiatura, myszka.

. Trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, mozliwos¢

Gwarancja ¥ B ] ) ] )i sprzg S

zgtaszania awarii poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

Zasilacz awaryjny — 1 szt

Parametry zasilacza awaryjnego majg umozliwia¢ sprawng obstuge systemu GIS, modelu
hydraulicznego sieci wodociggowej i podtrzymanie napiecia w razie awarii zasilania, jego
dane techniczne nie powinny by¢ mniejsze niz opisane ponizej:

Moc pozorna 1500 VA
Moc rzeczywista 1200 Wat
Napiecie wyjsciowe 230V

Informacja o napieciu wyjsciowym

Konfigurowalne dla 220 : 230 lub 240 napiecia
wyjsciowego

Nominalne napiecie wejsciowe 230V

Maksymalny czas przetgczenia na baterie 4 ms

Liczba i typ gniazd wyjsciowych IEC 320 C13 co najmniej 4 szt.
Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% 3 min

Czas podtrzymania przy obcigzeniu 80% 5 min

Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% 11 min

Port komunikacyjny

DB-9 RS-232,Gniazdo typu SmartSlot, USB
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Panel wskazujacy: stan obcigzenia , stan prac, stan
wymiany baterii, stan przecigzenia

Alarm podczas pracy na baterii, znaczny stan
wyczerpania baterii, ustawiane przez uzytkownika.

Panel przedni

Alarm dzwiekowy

Typ cbhudowy Obudowa RACK 2U
Trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji
Gwarancja sprzetu, mozliwos¢ zgtaszania awarii poprzez

ogolnopolska linie telefoniczng producenta.

Szafa rackowa — 1 szt
Serwer i zasilacz awaryjny bedg umieszczone w szafie rakowej o parametrach nie mniejszych

niz opisane ponizej:

Rodzaj szafy wolnostojgca

Wysokos¢ robocza 22U

wymlary[Tm] (szerokf)'sc 600x600x1100

x wysokos¢ x gtebokosc)

Drzwi przednie Pojedyncze szklane — szkto wzmocnione (np. hartowane)
Drzwi dodatkowe Tylne, boczne demontowane

Panel wentylacyjny u géry (2 wentylatory), zamek w drzwiach przednich,
4x kotka transportowe z hamulcem, 4x ndzki poziomujgce, liczne otwory
wentylacyjne, 4 przepusty kablowe ( sufitowy tyt, podiogowy tyt,
podiogowy przdd, podiogowy srodek), 4 x szyny Rack do montaiu
urzadzen (dwie z przodu, 2 z tytu), komplet kluczykéw, maksymalne
obcigzenie szkieletu do 700kg,

2 lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, mozliwosé¢
zgtaszania awarii poprzez og6lnopolska linie telefoniczng producenta.

Dodatkowe wyposazenie

Gwarancja

Dodatkowo w szafie rakowej znajdowac sie ma listwa zasilajagcg z mocowaniem doczotowym
do profili RACK na minimum 8 gniazd.

Laptop — 2 szt.

Parametry komputera mobilnego maja umozliwia¢ sprawng obstuge systemu GIS i modelu
hydraulicznego sieci wodociggowej, poruszanie sie miedzy warstwami czy modutami systemu
GIS lecz nie mniejsze niz opisane ponizej:

Procesor Procesor czterordzeniowy 2.5 GHz

Pamie¢ RAM 8GB DDR4, mozliwos¢ rozbudowy do 32 GB, 1 wolne ztgcze dla rozszerzen
pamieci

Dysk twardy 500 GB SSD M.2

Ekran 15,6”, Matowy, LED, o rozdzielczo$ci 1920x1080

Karta graficzna powinna osiggac w tescie wydajnosci CPU Benchmark minimum 340 punktdw,
Karta dzwiekowa [Zintegrowana karta zgodna z Intel High Definition Audio

t 3cznosd LAN 10/100/1000 Mbps, Wi-Fi, modut Bluetooth

Porty 1/O 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x HDMI, 1x RI-45, 1xczytnik kart pamieci, wyjécie
stuchawkowe/wejscie mikrofonowe

System Microsoft Windows 10 PRO 32bit/64bit w polskiej wersji jezykowej +aplikacja

operacyjny biurowa Microsoft Office dla uzytkownikow domowych i matych firm 2013 lub
nowszy.

Dodatkowe Podéwietlana klawiatura, wydzielona klawiatura numeryczna, touchpad, myszka,

atrybuty wzmocniona torba z oddzielng kieszenig na dokumenty, tadowarka, przenoény
naped DVD jesli naped DVD nie jest uszczegotowiony w specyfikacji komputera
mobilnego
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Gwarancja

2 lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, mozliwos¢ zgtaszania
awarii poprzez ogolnopolska linie telefoniczng producenta.

Komputer stacjonarny — 4 szt

Parametry komputera stacjonarnego majg umozliwiac¢ sprawng obstuge systemu GIS i
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej, poruszanie sie miedzy warstwami czy modutami
systemu GIS lecz nie mniejsze niz opisane ponizej:

Procesor Procesor czterordzeniowy dedykowany do pracy ciaggtej, pamie¢ cache drugiego
poziomu 8MB, czestotliwos¢ szyny 3.0GHz., Poziom pamieci podrecznej procesora
L3

Pamie¢ RAM [8GB DDR3-1600 Dual Channel, mozliwos$¢ rozbudowy do 32 GB, 2 wolne zigcza dla
rozszerzen pamieci

Dysk twardy |500 GB (min. SATA II; min. 7200 rpm, NCQ/3Gbit, 8mb cache)

Plyta gtéwna |55 projektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

K?rt? Zintegrowana w standardzie High Definition

dzwiekowa

Karta 10/100/1000 Mbps, obstuga protokotéw: Wol, ASF 2.0, PXE;

sieciowa mozliwos$¢ odczytania adresu MAC karty z BIOS komputera

Karta do 256 MB pamieci wspdtdzielonej z pamiecia systemowg (obstuga dwdch

graficzna monitorow), 1x VGA, 1x HDMI

Porty 1/0 6 portéw USB 2.0 (w tym min. 2 na panelu przednim),
4 portéw USB 3.0 (w tym min. 1 na panelu przednim),
2x porty PS2, 1x audio line-in, 2x audio line-out, 2x wejscie mikrofonowe (wejscie
mikrofonowe i line-out zdublowane na panelu przednim obudowy)

System Microsoft Windows 10 PRO 32bit/64bit w polskiej wersji jezykowej

operacyjny Microsoft Office dla uzytkownikéw domowych i matych firm 2013 lub nowszy

Obudowa Zasilacz wbudowany wewngatrz obudowy, o mocy min. 400W

ggsz)fgwe Myszka, klawiatura, naped DVD-RW

Gwarancja 2 lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, mozliwos¢ zgtaszania

awarii poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

Monitor - 4 szt

Parametry monitora majg umozliwia¢ sprawng obstuge systemu GIS i modelu hydraulicznego
sieci wodociggowej, poruszanie sie miedzy warstwami czy modutami systemu GIS lecz nie
mniejsze niz opisane ponizej:

Przekatna ekranu,
rozdzielczos¢

24 cali o rozdzielczosci natywnej minimum 1680x1050 pikseli, maksymalny
rozmiar piksela 0.29mm,

Parametry obrazu

Odwzorowanie min. 16,7 miliona koloréw, kontrast 1000:1, jasnos¢ min. 250

cd/mz' katy widzenia minimum 170 stopni

Wejscia wideo

1x HDMI/DVI, 1x VGA

Gwarancja

2 lata

Monitor wielkogabarytowy — 4 szt

Parametry monitora wielkogabarytowego majg umozliwia¢ sprawng obstuge systemu GIS i
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej, poruszanie sie miedzy warstwami czy modutami
systemu GIS lecz nie mniejsze niz opisane ponizej:
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Przekatna ekranu,
rozdzielczosé¢

40 cali o rozdzielczosci natywnej min. 1920x1080 pikseli, Format Full HD,

Parametry obrazu |Odwzorowanie min. 16,7 miliona kolorow, kontrast 1000:1, jasno$¢ min. 250

cd/m2 , katy widzenia minimum 170 stopni

Wejscia wideo 2x HDMI/DVI, 1x VGA, 1x USB

Dodatkowe Matryca LED, menu w jezyku polskim, kolor obudowy — czarny, mozliwos$¢
atrybuty ustawienia uspienia po wyznaczonym czasie.
Gwarancja 2 lata

1.2
1.3.
14.
15.

1.6.
1.7.

Na zamontowanych monitorach uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ sprawnego przetgczania

widokéw, tak aby uzyskaé miedzy innymi ponizsze konfiguracje:

— podgladu systemu GIS na 4 monitorach (jeden widok podzielony na 4 monitory),

— podgladu systemu GIS na 1 monitorze, zaktualizowanego systemu SCADA na dowolnych
2 monitorach.

Wykonawca musi przewidzie¢ konieczno$é zastosowania innych kart graficznych lub i

dodatkowych komponentéw, aby spetni¢ powyzsze wymagania.

Dostarczenie dozywotnej licencji na dostarczone oprogramowanie czy sprzet umozliwiajgce
ich legalne uzytkowanie przez Zamawiajgcego.

Dostarczenie instrukcji obstugi na dostarczony sprzet (server, tablety, szafa rackowa, zasilacz
awaryjny, itp.) w wersji elektronicznej w jezyku polskim.

Montaz serwera, zasilacza awaryjnego w szafie rackowej, wraz z okablowaniem i
podiaczeniem.

Montaz monitorow wielkogabarytowych wraz z okablowaniem i podtgczeniem.
Uruchomienie dostarczonego sprzetu.

| inne wynikajgce z opisu przedmiotu zamdwienia.

2. Dodatkowe wymagania Zamawiajgcego.

2.1.
2.2.

2:3.

2.4.

2.5.
2.6.

Wszystkie sprzety nalezy montowac zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.
Wszystkie prace zwigzane z montazem i uruchomieniem dostarczonego sprzetu lezg po
stronie Wykonawcy.

Wykonawca podczas prac zobowigzany jest wykonywac wszystkie prace zgodnie z zasadami
BHP i ppoz..

Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wszelkie starania, aby nie narazi¢ na szwank interes
Zamawiajacego.

Wszystkie zastosowane materiaty, urzgdzenia musza by¢ fabrycznie nowe.

Dostarczenie przez Wykonawce dokumentacji technicznej do wszystkich komponentéw
wynikajgcych z przedmiotu zamdwienia (np. tablety, laptopy, komputery, inne urzadzenia
elektryczne i elektroniczne, itp.),
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