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1 WSTEP

1.1 Zamawiajacy, Inwestor
Zamawiajacy:
Przedsiebiorstwo Komunalne w Tucholi Sp. z 0.0.

89-500 Tuchola, Swiecka 68

1.2 Wykonawca
Wykonawca: CDM Smith Sp. z 0.0., z siedzibg Al. Jerozolimskie 123 a, 02-017 Warszawa

1.3 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest ,Umowa o wykonanie koncepcyjnych prac projektowych” zawarta

miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg w dniu 4 maja 2016 r. w Tucholi.

1.4 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja modernizacji Oczyszczalni Sciekéw w Tucholi.

1.5 Celizakres opracowania

Zgodnie z warunkami umowy, celem opracowania jest okreslenie kierunkéw modernizacji
i rozbudowy oczyszczalni sciekdw w Tucholi. Koncepcja postuzy jako podstawa do wyboru
wariantu modernizacji oraz jako materiat wyjSciowy do opracowania dokumentéw
przetargowych w tym PFU.

Niniejsze opracowanie jest koncepcjg wielobranzowg. Opracowanie sktada sie z czesci opisowej

i rysunkowej.

1.6 Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujacych materiatéw:
1. Specyfikacja istotnych warunkdw zamowienia z zatgcznikami.
2. Dane otrzymane od Zamawiajgcego
3. Wizje lokalne i ustalenia z Narad Technicznych z Zamawiajgcym
4. Dokumentacja archiwalna
5

Materiaty i wstepne informacje techniczne potencjalnych dostawcéw technologii

i urzadzen
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2 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Inwestycja realizowana bedzie na terenie istniejacej Oczyszczalni Sciekéw w Tucholi, przy

ul. Swieckiej 96a.

3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Oczyszczalnia Sciekéw w Tucholi jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng z reaktorem typu
A20 umozliwiajgcym oprdécz usuwania zwigzkéw wegla réwnoczesng podwyzszong redukcje
zwigzkow azotu i fosforu na drodze biologicznej. Po dokonaniu odpowiednich przetgczen mozliwa
jest tez praca reaktora w uktadzie UCT. Oczyszczalnia jest takze wyposazona w instalacje do
dozowania koagulantu (zwigzki zelaza, np. PIX) stuzagcego do chemicznego strgcania fosforu w
przypadku, gdy stopien redukcji na drodze biologicznej jest niewystarczajacy.
Scieki z miasta wraz ze $ciekami dowozonymi doptywaja do budynku krat i sa kierowane na sito
Huber Rotomat Ro2. W czasie awarii lub koniecznosci serwisu sita $cieki mogga by¢ kierowane na
rezerwowq krate mechaniczng KUMP-900-19-20-2 usytuowang w kanale réwnolegtym obok sita.
Wyptukane i odwodnione skratki gromadzone s3 w kontenerach i wywozone. Oczyszczone
z wiekszych zanieczyszczen Scieki sg kierowane na piaskownik poziomy przedmuchiwany, na
ktorym usuwane sg zanieczyszczenia mineralne (piasek). Piasek z dna piaskownika pompowany
jest do separatora zlokalizowanego na pomoscie jezdnym, skad za pomocg podajnika sSrubowego
zrzucany jest do kontenera.
Po piaskowniku $cieki kierowane sg do pompowni wielofunkcyjnej ktéra petni nastepujace
funkcje technologiczne:
o przepompowywanie sciekdw wstepnie oczyszczonych na kracie i w piaskowniku do
osadnika wstepnego,
o przettaczanie osadu wstepnego z osadnikdw wstepnych do otwartych komor
fermentacyjnych,
o przettaczanie biologicznego nadmiernego osadu czynnego do otwartych komor
fermentacyjnych,

o przettaczanie powrotnego osadu czynnego do reaktorow biologicznych.

Mechaniczne oczyszczenie sciekdw z organicznej zawiesiny tatwo opadajgcej nastepuje w dwdch

rownolegle pracujgcych osadnikach wstepnych podtuznych. Po osadnikach $cieki kierowane sg
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do reaktora biologicznego gdzie nastepuje biologiczne oczyszczanie sciekdéw, ktére moze byc
wspomagane chemicznie (strgcanie fosforu).

Scieki oczyszczone biologicznie kierowane sg na osadniki wtérne, ktére stanowia ostatni element
procesu biologicznego oczyszczania Sciekdw. W osadnikach nastepuje oddzielenie osadu
czynnego od $ciekéw. Scieki oczyszczone odprowadzane s3 do rzeki Kicz kanatem odptywowym.
Ich ilos¢ mierzona jest zabudowanym na kanale otwartym przeptywomierzem (zwezka
Venturiego).

W procesie oczyszczania $Sciekdw powstajg dwa rodzaje osadéw sciekowych. W osadniku
wstepnym zatrzymywany jest osad wstepny, kierowany nastepnie do pompowni wielofunkcyjnej
i stamtagd pompowany do otwartych komor fermentacyjnych.

Czes¢ osadu ze strumienia osadu powrotnego (biologiczny osad czynny) pompowana jest do
zageszczacza mechanicznego zlokalizowanymi w pompowni pompami osadu nadmiernego.
Zageszczony mechanicznie osad nadmierny jest pompowany do wydzielonych otwartych komér
fermentacyjnych. W komorach, wyposazonych w mieszadta nastepuje proces fermentacji
metanowej trwajacy 54 dni. Po tym czasie osad jest ustabilizowany i nadaje sie do dalszej obrébki.
Przefermentowany osad S$ciekowy kierowany jest na wirdwke, gdzie jest odwadniany.
Odwodniony osad jest higienizowany wapnem. Zestawienie urzadzen technologicznych wraz

z oceng ich stanu technicznego przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 1 Zestawienie wyposazenia istniejgcego

ILOSC Moc jedn. Moc taczna
Lp. URZADZENIE TYP - NAPED [szt.] kW] kW]
BUDYNEK KRAT

. motoreduktor napedu 1 1,5 1,5

1 Sito bgbnowe podajnik slimakowy 1 1,1 1,1

HUBER ROTOMAT Ro2 ’ :

elektrozawory 3 0,5 0,5

) E{Ja'\tﬂapr_‘;gf?gf’z'gz_g; silnik napedu 1 1,1 1,1
Zastawki naped AUMA typ SAEXC 07.5-F10 0,37 1,48
4 Stacja podnoszenia ci$nienia LFP Typ. SJWR32.80/5 BK 0,75 0,75

PIASKOWNIK

1 Pompa piasku KSB amarex typ F65-210/014 UGH-157 2 1,3 2,6
I 2 Wodzek naped wdzka 1 0,37 0,37
. motoreduktor MVF 130/P-V6 (podajnik $limakowy) 1 1,5 1,5

3 Separator piasku
kabel grzewczy 1 1 1
POMPOWNIA WIELOFUNKCYJNA

1 Pompy - Scieki surowe KSB typ SEWATEC.D 150-315 4 15 60
2 Pompy - osad recyrkulowany KSB typ SEWATEC.K 100-250 3 7,5 22,5

" |3 Pompy - osad denny+zageszczony BOERGER typ PL-200 2 5,5 11
4 Zageszczarka osadu nadmiernego Alfa Laval typ Midi 1 8,5 8,5
5 Zasuwa elektryczna naped elektryczny 1 0,55 0,55

6 Stacja podnoszenia cisnienia - 1 1,1 1,1

WKF,

1 Mieszadto - komora 1 typ AMAPROP V 35-2500/34 URG 1 3,1 3,1

v |2 Mieszadto - komora 2 typ AMAPROP V 35-2500/34 URG 1 3,1 3,1
3 Zasuwa elektryczna naped AUMA typ SA 07.5-F10 2 0,18 0,36

OSADNIK WSTEPNY
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) . naped zgarniacza 1 1,1 1,1

1 Zgarniacz ZUP-4,5 - osadnik 1 naped zgrzebla 1 11 11

, , naped zgarniacza 1 1,1 1,1

V|2 Zgarniacz ZUP-4,5 - osadnik 2 naped zgrzebla 1 11 11
3 | Zastawki elektryczne - komora rozdzielcza Naped AUMA typ. SAC 07.5-F10 2 0,18 0,36

4 | Zasuwy elektryczne - spust osadu dennego Naped AUMA typ. SAC 07.5-F10 4 0,18 0,72

KOMORY OSADU CZYNNEGO
KOMORA NR 1

1 Mieszadto - komora predenitryfikacji ABS typ RW 2022 MF 10/4 1 1,0 1,0

2 Mieszadto - komora defosfatacji ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 1 4,2 4,2

3 | Mieszadto pompujace - komora defosfatacji ABS typ RCP 250.2533 A15/6D 1 2,2 2,2

4 Mieszadto - komora denitryfikacji ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 2 4,2 8,4

Via 5 Mieszadto - komora nitryfikacji ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 1 4,2 4,2
6 Pompy cyrkulacji wewnetrznej Metalchem typ MS5—447 3 4 12,0

7 Zastawka kanatowa Typ ZA/177/182 3 0,25 0,75

8 Zastawka - komora rozdzielcza Naped AUMA typ. SA 07.5-F10 1 0,18 0,18

9 Zasuwa nozowa elektryczna Naped BERNARD typ. ASMO 4 0,14 0,56

10 Przepustnica powietrza Naped AUMA typ. SAR 07.1-F07 1 0,18 0,18

KOMORA NR 2

Vib| 1 Mieszadto - komora predenitryfikacji ABS typ RW 3031 A15/5 1 2,2 2,2
2 Mieszadto - komora defosfatacji ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 2 4,2 8,4

3 | Mieszadto pompujace - komora defosfatacji ABS typ RCP 250.2533 A15/6D 1 2,2 2,2

4 Mieszadto - komora denitryfikacji ABS typ SB 933 A30/4 2 3,7 7,4

5 Mieszadto - komora nitryfikacji ABS typ RW 3031 A15/6 2 2,2 4,4
6 Pompy cyrkulacji wewnetrznej Metalchem typ MS5—44Z7 3 4 12,0
7 Zastawka kanatowa Typ ZA/177/182 3 0,25 0,75
8 Zastawka - komora rozdzielcza Naped AUMA typ. SA 07.5-F10 1 0,18 0,18
9 Zasuwa nozowa elektryczna Naped BERNARD typ. ASMO 4 0,14 0,56
10 Przepustnica powietrza Naped BERNARD typ. ASP 1 0,03 0,03

OSADNIK WTORNY
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Pompa KSB Amarex KRT F80-2107014Ug-158 3 1,3 3,9
1 Zgarniacz osadnik 1 naped wozka 1 0,37 0,37
naped zgrzebta 1 0,55 0,55

Pompa KSB Amarex KRT F80-2107014Ug-158 3 1,3 3,9
Vil 2 Zgarniacz osadnik 2 naped wdzka 1 0,37 0,37
naped zgrzebta 1 0,55 0,55

3 Pompa wody technologicznej Pompa zatapialna Omigena 1 4 4
4 Zastawki Naped AUMA typ. SA 07.5-F10 2 0,18 0,36
5 Ogrzewanie torowiska osadnik 1 Kabel grzewczy 4 1,0 4,0
6 Ogrzewanie torowiska osadnik 2 Kabel grzewczy 4 1,0 4,0

STACJA DMUCHAW
1 Dmuchawa 1 HV Turbo typ RS-125 1 30,0 30,0
VII | 2 Dmuchawa 2 HV Turbo typ RS-125 1 37,0 37,0
3 Pompy dozujace PIX 2 0,1 0,2
BUDYNEK ODWADNIANIA

silnik gtowny 1 30,0 30,0

. . silnik pomocniczy 1 5,5 5,5

1 Wiréwka sedymentacyjna AWP-45-3 bompa nadawy 1 55 55
stacja polielektrolitu 1 3,0 3,0

Spod wiréwki EM KO 1 2,2 2,2

Podajnik posredni 1 1,5 1,5

2 Podajniki slimakowe Podajnik wapna 1 1,1 1,1
Podajnik na poletko Emko 1 3,0 3,0

Dozownik wapna, typ 475, prod. TOMAL 1 0,7 0,7

3 Sprezarka 1 2,2 2,2
4 Stacja dezodoryzacji Pompa typ SKA-3.03 1 2,2 2,2

Faza: Kod Nazwa: Strona:
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4 WILEKOSC OCZYSZCZALNI | OBCIAZENIE tADUNKIEM ZANIECZYSZCZN

4.1 Jakosciilos¢ sciekow surowych

Jako$¢ sciekdw surowych jest badana zgodnie z wymogami obowigzujgcego pozwolenia
wodnoprawnego w ilosci minimalnej wynoszacej 12 probek w ciggu roku. W celu okreslenia

aktualnych obcigzen oczyszczalni przeanalizowano dane z okresu 01.2013 —12.2015 oraz biezace

dane zbierane w 2016 roku.

W ponizszej tabeli przedstawiono stezenia oraz fadunki doptywajacych zanieczyszczen.

Tabela 2 Stezenia zanieczyszczan w $ciekach surowych w latach 2013-2015

Wyniki badan sciekdw surowych doptywajacych
do oczyszczalni $ciekéw w Tucholi 2013-2015
Naptyw | N NHs | NNO3 | NNO2 | NKH | Nog. | ChZT | BZTs | Chlorki | P-og. Zawi’esina
Data ogolna
m3 mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/|

2-3.01.13 2051 65 0,36 0,1 87,8 | 98,3 892 350 122 13 540
26-27.02.13 | 2803 47,1 0,22 | 0,044 | 94,7 95 998 390 143 11,6 552
27-28.03.13 | 2333 73,7 1,13 | 0,045 | 85,5 | 86,7 | 1120 | 430 178 15,9 560
25-26.04.13 | 2258 62,8 | 0,34 | 0,096 | 95 95,4 | 1280 | 140 129 18,4 570
22-23.05.13 | 2805 64,5 0,66 0,11 105 | 106 | 1130 | 450 131 19,8 370
26-27.06.13 | 4358 61,9 0,23 | 0,013 | 110 | 110 | 1730 | 630 104 35,8 840
24-25.07.13 | 2418 111 0,28 | 0,052 | 93,3 | 93,6 | 1110 | 560 111 15,1 670
28-29.08.13 | 2103 59,1 0,37 | 0,044 | 91,6 92 938 460 94 20 420
18-19.09.13 | 2586 64,7 0,27 | 0,064 | 87,7 | 153 1440 | 490 88 20,1 570
23-24.10.13 | 2008 200 0,4 0,45 113 | 114 | 1004 | 510 104 18,2 530
27-28.11.13 | 1937 148 0,44 0,24 | 98,6 | 99,3 | 1051 | 410 107 15,8 424
18-19.12.13 | 2043 95,8 | 0,35 0,08 115 | 115 | 1380 | 530 128 24 550
29-30.01.14 | 1986 71,2 0,15 | 0,007 | 103 | 103 887 370 123 19,1 410
06-07.02.14 | 2180 76,2 0,23 | 0,007 | 111 111 1188 | 530 131 13,9 540
18-19.03.14 | 2238 68,1 0,37 0,15 117 | 118 913 530 68,6 | 15,5 390
02-03.04.14 | 2652 64,7 0,23 0,06 114 | 114 | 1345 | 360 119 29,7 680
07-08.05.14 | 2420 89,9 | 0,24 0,08 136 | 136 | 1170 | 430 105 18,5 630
11-12.06.14 | 2475 56 0,26 | 0,052 | 62,2 | 62,5 | 1470 | 730 50 30,2 640
16-17.07.14 | 2506 68,7 0,3 0,064 | 116 | 116 | 1510 | 540 115 9,58 390
27-28.08.14 | 2462 659 | 0,44 | 0,052 | 111 | 111 993 370 148 50 380
17-18.09.14 | 2103 58 0,26 | 0,068 | 89,1 | 89,4 | 1180 | 500 145 24 530
01-02.10.14 | 2194 57,2 0,25 0,2 87,1 | 87,6 | 1160 | 490 140 16,2 450
12-13.11.14 | 2429 81,5 0,29 | 0,064 | 120 | 120 | 1670 | 600 117 27,6 690
03-04.12.14 | 2175 74,3 0,34 | 0,072 | 116 | 116 | 1630 | 600 96 18,6 700
07-08.01.15| 2300 87,4 | 0,31 | 0,072 | 133 | 133 | 1500 | 580 99 31,8 670
18-19.02.15| 2136 75,1 0,26 | 0,092 | 118 | 118 | 1440 | 450 106 21,1 550
04-05.03.15| 3405 45,7 0,3 0,084 | 105 | 105 | 1140 | 490 111 18,5 690

Faza: Kod Nazwa: Strona:

K 114178 ggéxvc;,{q;w% I((:g(I\JIfIEPCYJNE MODERNIZACJI | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI 11




MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TUCHOLI

Wyniki badan sciekdw surowych doptywajacych
do oczyszczalni Sciekow w Tucholi 2013-2015

Naptyw | N NHs | N'NOs | N NOz | NKH | Nog. | ChzT | BZTs | Chlorki| P-og. | 22Wiesina

Data ogodlna
m3 mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/|
08-09.04.15| 2140 | 75,4 | 0,29 | 0,08 | 206 | 206 | 1470 | 700 | 151 | 33,6 640
20-21.05.15| 2910 | 59,7 | 0,24 | 0,06 | 91,1 | 91,4 | 813 | 410 | 90 | 15,5 410
24-25.06.15| 2359 56,6 | 0,283 | 0,064 | 108 | 108 | 1060 | 730 50 30,2 500
15-16.07.15| 2436 8 | 1,26 | 0,092 | 105 | 106 | 1090 | 310 | 117 |27,06 580
19-20.08.15| 2480 | 64,7 | 0,28 | 0,06 | 103 | 103 | 1480 | 540 | 109 | 28,1 596
16-17.09.15| 2523 | 73,4 | 0,25 0 117 | 117 | 1290 | 500 | 124 | 27,3 530
14-15.10.15| 2355 | 70,3 | 0,29 | 0,017 | 107 | 107 | 1130 | 520 | 117 | 20,2 600
04-05.11.15| 2378 | 62,8 | 0,35 | 0,024 | 99,5 | 124 | 973 | 450 | 90 | 17,6 410
02-03.12.15| 2691 | 54,4 | 0,42 | 0,076 | 79,3 | 79,8 | 582 | 240 | 73 | 9,04 160
Srednia 749 | 04 0,1 |106,4|109,5|1198,8|481,1| 112,0 | 21,7 537,8
maksymalna 200 | 1,26 | 0,45 | 206 | 206 | 1730 | 730 | 178 | 50 840
minimum 45,7 | 0,15 0 62,2 | 62,5 | 582 | 140 | 50 | 9,04 160

Tabela 3 tadunki zanieczyszczan w sSciekach surowych w latach 2013-2015
tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacych
do oczyszczalni $ciekéw w Tucholi 2013-2015

Naptyw | N NHs | N NOs | N NOz | N KH | N og. | chzT | BZTs | Chiorki | P-og. | Z2Wiesin
Data ogodlna
m3 kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d kg/d
2-3.01.13 | 2051 |133,3| 0,7 0,2 |180,1|201,6|1829 | 718 | 250,2 | 26,7 | 1107,5
26-27.02.13 | 2803 |132,0| 0,6 0,1 |265,4|266,3|2797 |1093| 400,8 | 32,5 | 1547,3
27-28.03.13 | 2333 |171,9 | 2,6 0,1 |199,5(202,3| 2613 |1003| 415,3 | 37,1 | 1306,5
25-26.04.13 | 2258 |141,8| 0,8 0,2 |214,5|215,4|2890 | 316 | 291,3 | 41,5 | 1287,1
22-23.05.13 | 2805 |180,9 | 1,9 0,3 |294,5(297,3|3170 |1262| 367,5 | 55,5 | 1037,9
26-27.06.13 | 4358 |269,8 | 1,0 0,1 |479,4|479,4|7539 |2746| 453,2 [156,0| 3660,7
24-25.07.13 | 2418 | 2684 | 0,7 0,1 |225,6|226,3|2684 |1354| 268,4 | 36,5 | 1620,1
28-29.08.13 | 2103 | 124,3| 0,8 0,1 [192,6|193,5|1973 | 967 | 197,7 | 42,1 883,3
18-19.09.13 | 2586 | 167,3| 0,7 0,2 |226,8|395,7|3724|1267| 227,6 | 52,0 | 1474,0
23-24.10.13 | 2008 | 401,6 | 0,8 0,9 |226,9(228,9| 2016 |1024| 208,8 | 36,5 | 1064,2
27-28.11.13 | 1937 |286,7 | 0,9 0,5 |191,0(192,3|2036| 794 | 207,3 | 30,6 821,3
18-19.12.13 | 2043 |195,7 | 0,7 0,2 |234,9|234,9|2819|1083| 261,5 | 49,0 | 1123,7
29-30.01.14 | 1986 |141,4| 0,3 0,0 |204,6|204,6|1762| 735 | 244,3 | 37,9 814,3
06-07.02.14 | 2180 | 166,1 | 0,5 0,0 |242,0(242,0| 2590 |1155| 285,6 | 30,3 | 1177,2
18-19.03.14 | 2238 | 152,4| 0,8 0,3 |261,8|264,1 2043 |1186| 153,5 | 34,7 872,8
02-03.04.14 | 2652 |171,6 | 0,6 0,2 |302,3|302,3|3567| 955 | 315,6 | 78,8 | 1803,4
07-08.05.14 | 2420 |217,6 | 06 0,2 [329,1(329,1 2831|1041 | 254,1 | 44,8 | 15246
11-12.06.14 | 2475 | 138,6 | 0,6 0,1 |153,9|154,7 | 3638 | 1807 | 123,8 | 74,7 | 1584,0
16-17.07.14 | 2506 |172,2| 0,8 0,2 |290,7|290,7 | 3784 | 1353 | 288,2 | 24,0 977,3
27-28.08.14 | 2462 |162,2| 1,1 0,1 |273,3|273,3|2445| 911 | 364,4 |123,1| 935,6
17-18.09.14 | 2103 | 122,0| 0,5 0,1 |187,4|188,0|2482|1052| 304,9 | 50,5 | 1114,6
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tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacych
do oczyszczalni Sciekow w Tucholi 2013-2015

Naptyw | N NHs | N NOs | NNOz | N KH | N og. | chzT | BZTs | Chiorki | P-og. | Z2Wiesin
Data ogodlna
m3 kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d| kg/d | kg/d kg/d
01-02.10.14 | 2194 | 125,5 0,5 0,4 |191,1]192,2| 2545 |1075| 307,2 | 35,5 987,3
12-13.11.14 | 2429 | 198,0 0,7 0,2 |291,5|291,5| 4056 |1457| 284,2 | 67,0 1676,0
03-04.12.14 | 2175 | 1616 | 0,7 0,2 |252,3]252,3| 3545 |1305| 208,8 | 40,5 1522,5
07-08.01.15| 2300 | 201,0 0,7 0,2 |305,9|305,9 3450 |1334| 227,7 | 73,1 1541,0
18-19.02.15| 2136 | 160,4 0,6 0,2 |252,01252,0(3076 | 961 | 226,4 | 45,1 1174,8
04-05.03.15| 3405 | 155,6 1,0 0,3 |357,5|357,5| 3882|1668 | 378,0 | 63,0 2349,5
08-09.04.15| 2140 | 161,4 0,6 0,2 |440,8|440,8 | 3146 |1498| 323,1 | 71,9 1369,6
20-21.05.15| 2910 | 173,7 | 0,7 0,2 |265,1]266,0| 2366|1193 | 261,9 | 45,1 1193,1
24-25.06.15| 2359 | 133,5 0,7 0,2 |254,8|254,8 | 2501 |1722| 118,0 | 71,2 1179,5
15-16.07.15| 2436 | 209,5 3,1 0,2 |255,8|258,2|2655| 755 | 285,0 | 65,9 1412,9
19-20.08.15| 2480 | 160,5 0,7 0,1 |255,4|255,4|3670|1339| 270,3 | 69,7 1478,1
16-17.09.15| 2523 | 185,2 0,6 0,0 |295,2|295,2|3255|1262| 312,9 | 68,9 1337,2
14-15.10.15| 2355 | 165,6 | 0,7 0,0 |252,0(252,0| 2661 |1225| 275,5 | 47,6 | 1413,0
04-05.11.15| 2378 | 149,3 0,8 0,1 |236,6|294,9 2314 |1070| 214,0 | 41,9 975,0
02-03.12.15| 2691 | 146,44 | 1,1 0,2 |213,4|214,7 | 1566 | 646 | 196,4 | 24,3 430,6
Srednia 2434,3 | 177,9 0,9 0,2 |258,2|265,7 | 2942 | 1176 | 271,5 | 53,5 1327,1
Perc.85% 207,4| 1,0 0,3 [300,5|305,0| 3662|1432 | 354,1 | 71,7 1574,8
Tabela 4 Stezenia zanieczyszczan w $ciekach surowych w roku 2016
Wyniki badan sciekéw surowych doptywajacych
do oczyszczalni $ciekéw w Tucholi 2016
Data | NPVW [N NHe | NNOs| NNOz (NKH| N og. | ChZT | BZTs | Chlorki | P-og. ZZ‘;’;:‘:“‘
m3 mg/l | mg/l | mg/l | mg/l| mg/l | mg/l |mg/l| mg/l | mg/l mg/|
07-08.01.16 2694 72,9 0,27 | 0,068 | 108 | 108 | 1480 | 350 115 11,2 650
03-04.02.16 3325 62,2 0,42 | 0,084 | 94,2 | 94,7 | 849 | 360 138 12,1 340
03-04.03.16 2720 67,3 0,24 | 0,088 | 105 | 105 | 1120 | 500 158 15,4 400
06-07.04.16 2855 70,1 0,27 0,05 | 116 | 116 |1380 | 420 121 21,4 600
11-12.05.16 | 3872 | 74,7 | 0,26 | 0,06 | 112 | 112 | 1190 | 490 | 133 | 17,9 520
09-10.06.16 2900 71,9 0,31 0,08 | 110 | 110 | 1380 | 390 113 21,7 640
Srednia 69,9 0,30 0,07 | 108 | 108 | 1233 | 418 130 16,6 525
maksymalna 74,7 0,42 | 0,088 | 116 | 116 | 1480 | 500 158 21,7 650
minimum 62,2 0,24 0,05 (94,2 | 94,7 | 849 | 350 113 11,2 340
Kod Nazwa: Strona:
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Tabela 5 tadunki zanieczyszczan w $ciekach surowych w roku 2016

tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych doptywajacych
do oczyszczalni Sciekow w Tucholi w roku 2016

Naptyw | N NHa | NNO3 | NNOz | NKH | N og. | ChZT | BZTs | Chlorki | P-og. Zawnlesma
Data ogélna

m3 kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d| kg/d | kg/d kg/d
07-08.01.16 | 2694 | 196,4 | 0,73 0,18 [291,0|291,0|3987 | 943 | 309,8 | 30,2 1751
03-04.02.16 | 3325 | 206,8 | 1,40 0,28 [313,2|314,9| 2823|1197 | 458,9 | 40,2 1131
03-04.03.16 | 2720 | 183,1| 0,65 0,24 |285,6|285,6 3046 |1360| 429,8 | 41,9 1088
06-07.04.16 2855 | 200,1 | 0,77 0,14 [331,2|331,2|3940|1199| 345,5 | 61,1 1713
11-12.05.16 | 3872 | 289,2 | 1,01 0,23 [433,7|433,7| 4608 |1897| 515,0 | 69,3 2013
09-10.06.16 | 2900 | 208,5 | 0,90 0,23 [319,0|319,0|4002 |1131| 327,7 | 62,9 1856

Na podstawie przedstawionych w powyzszych tabelach rzeczywistych fadunkéw doptywajacych
do oczyszczalni wyznaczono obcigzenie oczyszczalni wyrazone w liczbg réwnowaznych
mieszkancow. Obcigzenie réwnowazne wyznaczono dla tadunku BZTs przyjmujgc wartosé
tadunku jednostkowego 60 gO,/mk-d oraz dla tadunku azotu Kjeldahla i fosforu catkowitego

przyjmujac odpowiednio tadunki jednostkowe na poziomie 11 gNvwkn/mk-d i 1,8 gP/mk-d.

Obcigzenia $rednie:

Tabela 6 Srednie obcigzenie oczyszczalni wyrazone w RLM w latach 2013-2015

Srednia rownowazna liczba mieszkancéw
Lata: w odniesieniu do tadunku:
BZTs Azotu Fosforu ogdlnego
2013 18 927 RLM 22 207 RLMrkn 27 598 RLMp
2014 19 488 RLM 22 576 RLMrkn 29 714 RLMp
2015 20 379 RLM 25 641 RLMrkn 31 837 RLMp
Srednio 2013-2015 19 598 RLM 23 474 RLMrkn 29 716 RLMp
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Obcigzenia miarodajne:

Zgodnie z §4.6. Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800) obcigzenie
oczyszczalni Sciekdw wyrazone réwnowazng liczbg mieszkarncéw, oblicza sie na podstawie
maksymalnego $redniego tygodniowego tadunku zanieczyszczenia wyrazonego wskaznikiem
BZTs, doptywajgcego do oczyszczalni w ciggu roku, z wytgczeniem sytuacji nietypowych,
w szczegdlnosci wynikajgcych z intensywnych opaddw.

Ze wzgledu na wielkos$¢ oczyszczalni uzytkownik prowadzi pomiary jakosci Sciekéw raz w
miesigcu, co nie pozwala na okreslenie tadunku doptywajgcego w maksymalnym tygodniu.
Dlatego jako obcigzenie miarodajne przyjeto zgodnie z ogdlnie stosowang wytyczng ATV-DVWK
A131P, wielko$¢ fadunku zanieczyszczern wynikajagcg z percentyla 85% obliczonego dla

zarejestrowanych obcigzen doptywajacych do oczyszczalni w latach 2013 — 2015.

Tabela 7 Miarodajne obcigzenie oczyszczalni wyrazone w RLM w latach 2013-2015

Miarodajna réwnowazna liczba mieszkancow
Lata: w odniesieniu do tadunku:
BZTs Azotu Fosforu ogdlnego
2013 21626 RLM 25 057 RLMkn 29 569 RLMp
2014 23 162 RLM 26 843 RLMkn 42 307 RLMp
2015 25961 RLM 29 452 RLMkn 39 708 RLMp
Srednio 2013-2015 23 860 RLM 27 322 RLMkn 39 855 RLMp

Tabela 8 Obcigzenia srednie i miarodajne oczyszczalni wyrazone w RLM w roku 2016:

RLM w odniesieniu do tadunku:
Obcigzenie:
BZTs Azotu Fosforu ogdlnego
Srednie RLM 21 465 RLM 29 903 RLMrkn 28 299 RLMp
Miarodajne RLM 24 905 RLM 32 436 RLMkn 35 847 RLMp
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W roku 2016 ze wzgledu na podfaczenie dodatkowych gmin nastgpito zwiekszenie tadunku
doptywajgcego do oczyszczalni. Jednak ilos¢ pomiaréw jakosci Sciekdw w roku 2016 nie pozwala
na ich wtasciwg analize statystyczng. Dane moga by¢ jedynie traktowane jako potwierdzenie
tendencji zwiekszenia tadunku doptywajacego do oczyszczalni od poczatku roku 2016 oraz
potwierdzenia podwyzszonej ilosci azotu i fosforu w $ciekach wzgledem ogdlnie przyjetych

tadunkéw jednostkowych.

4.2 llos¢ obstugiwanych mieszkancow

Do konca grudnia 2015r. oczyszczalnia Sciekdw obstugiwata aglomeracje Tuchola o liczbie
ludnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego Nr 98/2006 z dnia
03 pazdziernika 2006 r. w sprawie wyznaczenia aglomeracji Tuchola wynoszgcej

31 032 mieszkancow.

Rzeczywista liczba mieszkancow obstugiwana przez oczyszczalnie na dzied 31.12.2015r.

wyniosta: 30 436 mieszkancow

Jednostka Kanalizacja  Szamba
- gm. Kesowo 3528 680
- gm. Cekcyn 4 545 2072
- gm. Tuchola 16 279 3332

Poza statymi mieszkancami oczyszczalnia sciekdéw obstuguje sezonowo wykorzystywane miejsca

noclegowe w aglomeracji Tuchola:

Jednostka llos¢ miejsc noclegowych
- gm. Tuchola 730
- gm. Cekcyn 439
- gm. Kesowo 32

Od 1 stycznia 2016 roku do oczyszczalni doprowadzane sg Scieki z aglomeracji Gostycyn. Wielkos¢
aglomeracji wg Rozporzadzenia Wojewody Kujawsko-Pomorskiego Nr 52/2006 z dnia 18 kwietnia

2006 r. w sprawie wyznaczenia aglomeracji Gostycyn wynosi 6920 mieszkaincéw.

Faza: Kod Nazwa: Strona:
K 114178 ROZWIAZANIA KONCEPCYJNE MODERNIZACJI | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI 16
SCIEKOW W TUCHOLI




MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TUCHOLI

Rzeczywista liczba mieszkancédw korzystajgcych z systemu kanalizacji wynosi 4 083 mieszkancow:

Jednostka Kanalizacja  Szamba Miejsca noclegowe
- gm. Gostycyn 3427 396 50
- sotectwo Pita - 132 78

(sotectwo Pita nie nalezy do aglomeracji Gostycyn)

Dodatkowo do Gostycyna doptywajg scieki z miejscowosci Magkowarsko gm. Koronowo:
Jednostka Kanalizacja  Szamba Miejsca noclegowe

- Makowarsko 1212 15 11

Po podtaczeniu gminy Gostycyn liczba dodatkowych mieszkaricéw wyniesie 5 321.

taczna iloéé potencjalnie obstugiwanych mieszkaricdw przez OS w Tucholi po roku 2016 tj. po

podtaczeniu aglomeracji Gostycyn wynosi 37 392 mk., w tym:

- korzystajgcych z kanalizacji: 28 991 mk.

- korzystajgcych z szamb: 6 627 mk.

- miejsc noclegowych: 1 340 miejsc.
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Tabela 9 Zestawienie ilosci mieszkarncéw obstugiwanych przez oczyszczalnie Sciekow.
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Aglomeracja Tuchola:
Tuchola
: 13276 | 12815 | 451 |13266| O 0 0 0 13266
miasto
Tuchol
“gcmlonz 4836 | 3464 | 1005 | 4469 | 1981 | 0 |1876|2310| 730 7509
Kesowo | 1393 | 3496 | 646 | 4142 | 131 | 32 | 34 | 66 | 32 4240
gmina
K
Cgemcixg 5447 | 4519 | 807 | 5326 | 1444 | 26 | 1265 | 1291 | 439 7056
SUMA
aglomeracja | 27 952 27 203 3667 32 071 mk.
Tuchola:
Aglomeracja Gostycyn:
Gostycyn| 5201 | 4639 | 411 | 5050 | 132 | 0 | 132 | 132 | 139 5321
SUMA | 55 153128933 (332032253 (3688 | 58 |3307 | 3799134037392 mk
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5 DANE WYJSCIOWE

Na podstawie otrzymanych danych obliczone zostaty tadunki zanieczyszczen w S$ciekach
surowych doptywajacych do Oczyszczalni Sciekéw w Tucholi. Do obliczer wykorzystano dane za
lata 2013-2015 z uwzglednieniem zwiekszonego tadunku w roku 2016. W Tabeli powyzej
pokazano wyliczone fadunki w $ciekach obecnie doptywajacych z Tucholi dla percentyla 85%
(wielko$¢ tadunku na doptywie, jaka nie bedzie przekroczona z prawdopodobieristwem 85%). Od
roku 2016 do oczyszczalni doptywajg takze $cieki z miejscowosci Gostycyn. Wartosci tadunkow
zanieczyszczen dla sciekdw z obu miejscowosci wyliczono uwzgledniajgc pomiary jakosci $ciekdw
surowych z roku 2016, okreslono wzrost fadunkéw o okoto 20% w stosunku do sciekéw z samej

Tucholi w latach 2013-2015.

Zamieszczonej na stronie 20 tabeli przedstawiono wielkosci tadunkéw przewidywane w roku
2025, przyjete jako dane wyjsciowe do obliczen technologicznych czesci biologicznej oczyszczalni.
Zatozono wzrost tadunkow o 15% w stosunku do roku 2016.

Do obliczen reaktora biologicznego i osadnika wtérnego zgodnie z wytycznymi ATV-DVWK A131P
wykorzystano tadunki zanieczyszczan w sciekach oczyszczonych mechanicznie. Odpowiednie
parametry wyliczono opierajgc sie na zatozeniu, ze na czesSci mechanicznej nastepuje redukcja
wskaznikdw zanieczyszczen, ktdrej wielkos¢ dla kazdego z tych wskaznikdw pokazano w ponizszej
tabeli. tadunki azotu i fosforu powiekszono o wtérne obcigzenie tadunkami
z odcieku odwaniania osadu przefermentowanego. Zatozono, ze wtdrne obcigzenie tadunkiem

azotu i fosforu z odcieku stanowi 10% $redniego fadunku na doptywie do oczyszczalni.

Projektowa wielkos¢ oczyszczalni wynosi:
1920 [kgszrs/d] / 0,060 [kgezrs/d-Mk] = 32 000 RLM
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Tabela 10 tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych — perspektywa na rok 2025

Zawiesina N
- ChZT | BZT , N KH | NNH4 N NO2 | N og. | P-og.
Wskaznik ogdlna NO3 g g
kg/d | kg/d | kg/d |kg/d| kg/d | kg/d | kg/d | kg/d | kg/d
tadunek p85%
dla 2013-2015r. 3662 | 1432 1575 300 | 207 1 0,3 305 72
obliczeniowy
tadunek p85% 4323 | 1690 1859 355 | 245 1,2 0,3 360 | 84,7
dla 2016r.
p85% 2025r. |4911 (1920| 2112 (403|278 | 14 | 0,4 | 409 96,2
Dane przyjete do obliczen czesci biologicznej
tadunki po osadniku
wstepnym dla 2025r.| 3438 | 1344 845 367 | 253 1,2 0,3 372 | 85,6
(percentyl 85%)
Obqaz.eme ’ra(:,Iunklem wtérnym 40 )8 0,14 0,04 a1 9,6
z odwadniania osadow przefermentowanych
tadunki przyjete do
obliczen czesci 3438 | 1344 845 407 | 281 1,38 0,37 | 413 | 95,2
biologicznej wg ATV
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6 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Obliczenia wedtug wytycznych ATV dokonane w programie , Ekspert osadu czynnego” stanowig
zatgcznik do niniejszego opracowania.
W obliczeniach wyznaczono:

Minimalna obliczeniowa pojemnos¢ reaktora biologicznego:
Pojemnos¢ catkowita Vge=7500m3
Pojemnos¢ nitryfikacyjna VN =3750m3
Pojemnos$¢ denitryfikacyjna Vp =3750m3

Godzinowe zuzycie tlenu OVh =152,4 kg/h

Wymagany transfer tlenu  alpha*OCh=195,4 kg/h

llos¢ osadu nadmiernego USq = 1468 kgsm/d

llo$¢ osadu wstepnego przy zatozeniu 60% redukcji zawiesiny wyniesie 1267 kgsm/d.

tacznie w ciggu doby bedzie powstawato maksymalnie 2 735 kg s.m. osaddw.

7 OMOWIENIE OBECNYCH MOZLIWOSCI BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA
SCIEKOW

Oczyszczalnia sciekow w Tucholi zostata uruchomiona 1992 roku jako oczyszczalnia mechaniczno-
biologiczna wyposazona w komory napowietrzania typu KNAP. Komory osadu czynnego stuzgce
do oczyszczania Sciekdw ze zwigzkédw wegla i nie pozwalaty na usuwanie zwigzkéw azotu
i fosforu. W roku 2004 zostata wykonana modernizacja oczyszczalni Sciekdw, w ramach ktorej
komora osadu zostata przebudowana na reaktor biologiczny. Wydzielenie stref tlenowych
i niedotlenionych pozwolito na prowadzenie procesu denitryfikacji i defosfatacji.

Przebudowa polegata na podzieleniu reaktora na komory:

- komora predenitryfikacji 99 m3,

- komora defosfataciji 163,5 m3,
- komora denitryfikacji 490,5 m3,
- komora nitryfikacji 882,5 m3.

taczna pojemnosc biologiczna komér osadu czynnego (KN i KDN) dla dwdch reaktorow wynosi
2746m3. Przeanalizowano zdolno$¢ istniejgcego reaktora biologicznego do oczyszczania $ciekéw

zgodnie z ogdlnie stosowanymi regutami wymiarowania oczyszczalni sciekdw z osadem czynnym
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ATV-DVWK A131P. Pracujace obecnie reaktor pozwala na oczyszczanie sciekdw z tadunku

odpowiadajgcego ok. 16 500 RLM (wyrazonego jako percentyl 85%).

Aktualne tadunki doptywajgce do oczyszczalni przekraczaja wydajno$é reaktora. Aby utrzymac
wymagang pozwoleniem wodnoprawnym jakosc¢ sciekdw oczyszczonych, obstuga oczyszczalni
eksploatuje reaktor przy zawyzonych parametrach osadu czynnego. Przede wszystkim znacznie
zwiekszonym stezeniu osadu czynnego w komorach oraz zwiekszonej recyrkulacji. Powoduje to
niebezpieczeAstwo wynoszenia osadu z osadnikdw wtdérnych i zmniejsza odpornos¢ procesu
biologicznego oczyszczania na zmiany sktadu sciekdw surowych. Jakos¢ sciekdw czyszczonych jest
uzyskiwana kosztem zwiekszonego zuzycia energii na pokrycie podwyzszonego zapotrzebowania
na tlen. Dodatkowo reaktor biologiczny jest przebudowang komorg osadu czynnego typu KNAP
o bardzo matej gtebokosci dostosowanej do napowietrzania powierzchniowego. Przy
zastosowaniu napowietrzania wgtebnego mata gtebokosé wptywa negatywnie na transfer tlenu
powodujgc wysokie zuzycie powietrza. Zwieksza to zuzycie energii i koszty eksploatacyjne
oczyszczalni w sposdb nieuzasadniony ekonomicznie.

Ze wzgledu na swojg konstrukcje i ograniczong pojemnosc istniejgce reaktory nie zapewniajg
wymaganej sprawnosci oczyszczenia Sciekdw dla obecnie doptywajgcych fadunkdw
zanieczyszczen. Ciaggta praca reaktoréw w warunkach przecigzenia istotnie zmniejsza
niezawodnos$¢ pracy ipowoduje niebezpieczenstwo zatamania procesdéw oczyszczania.
Niekorzystny ksztatt rektoréw i mata gtebokos¢ zwieksza zuzycie energii na napowietrzanie
i koszty eksploatacyjne oczyszczalni.

Obecne reaktory proponujemy zastgpi¢ nowymi o wymaganej kubaturze i optymalnym ksztatcie

dostosowanym do prowadzonych proceséw, w tym do usuwania zwigzkédw biogennych.

Jednostkowe zuzycie energii w stanie istniejagcym w przeliczeniu ha 1m3/dobe, wynosi:

1. cze$é¢ mechaniczna— 0,04
2. czesc biologiczna — 0,56
3. czes$¢ osadowa —43,9

4. ochrona powietrza — 0,004
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8 OPIS ROZWIAZAN KONCEPCYJNYCH - TECHNOLOGIA.

Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Tucholi obejmuje zakresem wszystkie obecnie istniejgce
obiekty.

Czes¢ mechaniczna podlega modernizacji m.in. w zakresie wymiany wyposazenia
technologicznego, remontéw istniejgcych obiektdw oraz ich hermetyzacji.

W czesci biologicznej zostanie wybudowany m.in. nowy reaktor biologiczny wraz z infrastruktura
towarzyszgcy i modernizacjg istniejgcych obiektéw w tym stacji dmuchaw i osadnikéw wtérnych.
Zostanie wybudowany nowa cze$é osadowa obejmujgca m.in. wezet fermentacji osadu z ujeciem
biogazu na cele kogeneracji i magazyn osadu odwodnionego. Istniejgcy budynek odwadniania
zostanie wyremontowany z uwzglednieniem wymiany wyposazenia technologicznego
i dezodoryzacji.

Wszystkie roboty budowlane bedg prowadzone w czasie ciggtej eksploatacji oczyszczalni sciekdw.
Odpowiedzialno$¢ za zapewnienie nieprzerwanej i bezawaryjnej pracy oczyszczalni podczas
modernizacji bedzie spoczywata na Wykonawcy robét. Wszelkie prace beda wykonywane

w uzgodnieniu z Eksploatatorem oczyszczalni.

8.1 Oczyszczanie wstepne.

Czesci oczyszczania mechanicznego oczyszczalni $Sciekdw posiada rezerwe wydajnosci
hydraulicznej i nie ma potrzeby wprowadzania zasadniczych zmian w ukfadzie technologicznym.
W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ remont ogdlnobudowlany zbiornikéw i budynkéw
technologicznych. Wymianie bedg podlegaty wyposazenie oraz elementy stalowe obiektéw.
Barierki i urzagdzenia technologiczne (zastawki, zgarniacze) wykonane ze stali czarnej nalezy
wymieni¢ na elementy wykonane ze stali kwasoodpornej. Opis modernizacji konstrukcji
budowlanych znajduje sie czesci konstrukcyjnej niniejszej koncepcji.
8.1.1 Punkt zlewny sciekéw dowozonych.

Istniejgcy punkt zlewny wedtug wariantéw 1 i 2 modernizacji opisanych w punkcie 8.2.1 oraz
8.2.2, bedzie wyposazony w zhermetyzowang, zautomatyzowang stacje zlewng z kontrolg
dostepu oraz opomiarowaniem ilosciowym i jakoSciowym. Zostang zrewitalizowane zbiorniki
retencyjne sciekdw dowozonych.

W wariancie 3 istniejgcy punkt zlewny zostanie zlikwidowany.
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Nowy punkt zostanie wybudowany w rejonie budynku krat od strony wjazdu do zaktadu. W nowej
lokalizacji przewiduje sie takze wykorzystanie zhermetyzowanej, zautomatyzowanej stacji
zlewnej z kontrolg dostepu oraz opomiarowaniem ilo$ciowym i jakosciowym.

Stanowisko samochodu asenizacyjnego wykonane ze spadkami bedzie wyposazone we wpust
uliczny. Do stanowiska zostanie doprowadzona woda do sptukiwania.

Scieki dowozone ze stacji zlewczej odprowadzane beda do kanatu doptywowego $ciekdw przed

budynek krat.

8.1.2 Budynek krat — ob. nr 2 z komorg rozdzielczg - ob. nr 1.

Komora rozdzielcza przed budynkiem krat zostanie poddana renowacji wraz z istniejgcym
wyposazeniem. Istniejgca krata reczna wraz z tacq ociekowg przeznaczona jest to likwidacji.
Komora rozdzielcza zostanie przykryta szczelng pokrywg wykonang z laminatéw poliestrowo
szklanych. W pokrywach zostang wykonane klapy umozliwiajgce dostep do kanatu i obstuge
urzadzen.

Istniejgce zastawki wykonane ze stali kwasoodpornej zostang wyposazone w nowe napedy

elektryczne.

W budynku krat nastgpi wymiana istniejgcej kraty rezerwowej oraz obecnie uzytkowanego sita
na dwie nowe kraty automatyczne. Dwie kraty bedg wspdtpracowac z nowa prasoptuczka skratek
wyposazong w rozdrabniarke oraz nowym podajnikiem skratek do kontenera. Wymiana urzadzen
ma na celu zwiekszenie efektywnosci usuwania skratek ze sciekdw oraz wyeliminowanie
awaryjnego istniejgcego sita. Ponadto dla zapewnienia wysokosprawnego ptukania skratek
zainstalowana zostanie nowa ptuczka oraz praska skratek z rozdrabniaczem. Wyptukane skratki
powinny spetnia¢ wymogi obowigzujgcych przepiséw.

Planuje sie wymiane instalacji wentylacji z dostosowaniem do obecnie obowigzujgcych wymagan
i hermetyzacje krat, kanatéw oraz budynku z odprowadzeniem powietrza do biofiltra. W budynku
zostanie zainstalowana detekcja gazéw siarkowodoru i metanu, ktéra bedzie uruchamiata
wentylacje mechaniczng. Zainstalowane zostang nowe barierki i zastawki wykonane ze stali
kwasoodporne;j.

Do budynku zostanie doprowadzona woda technologiczna z nowej pompowni wody

technologicznej.
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Parametry nowych krat:

llos¢: 2 szt.
Maksymalna wydajnos¢ hydrauliczna: 1751/s
Szerokosc¢ kanatu: 1210+15 mm
Przeswit: 3 mm
System odwadniania skratek do okoto 35-40 % sm.
Naped kraty 0,75 kwW
Prasoptuczka skratek 5,0 kW
Transporter watowy skratek 1,1 kW
Zuzycie wody: - krata 1,0 1/s (5 bar)

- praso ptuczka 5,51/s (5 bar)

8.1.3 Piaskownik napowietrzany — ob. nr 4 z komora rozdzielcza — ob. nr 3.

Obecnie eksploatowany pomost jezdny z separatorem piasku i pompami pulpy zostanie
zlikwidowany i zmieni sie uktad pompowania i separacji.

Przewiduje sie nowy wdzek ze stali kwasoodpornej. Istniejgce tory jezdne zostang wymienione
na nowe wykonane ze stali nierdzewnej dostosowane do nowego wdzka zgarniacza. Do wdzka
podwieszone bedg pompy pulpy piaskowej o parametrach dostosowanych do nowego uktadu
hydraulicznego rurociggdéw ttocznych. Pulpa piasku bedzie pompowana z dna do nowego
otwartego koryta umieszczonego wzdtuz piaskownika na estakadzie. Wysokos¢ zabudowy i
spadki koryta zapewnig grawitacyjny transport pulpy do nowego stacjonarnego separatora
piasku z ptuczka. Separator-ptuczka piasku zlokalizowana bedzie na poczatku piaskownika przy
jego dtuzszym boku. Dla ochrony przed zamarzaniem ptuczka-separator i kontener na piasek
umieszczone bedg w ogrzewanym budynku wykonanym w lekkiej konstrukcji stalowej ze
Scianami z ptyty warstwowej. Zainstalowane zostang nowe barierki i zastawki wykonane ze stali
kwasoodporne;j.

Zasilanie nowych wozkdw zgarniaczy nalezy wymieni¢ na nowe zapewniajgce prawidtowe
dziatanie i odpornos¢ na obmarzanie w okresie niskich temperatur. Nie dopuszcza sie

zastosowania zwijaczy bebnowo — sprezynowych.
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Parametry urzgdzen technologicznych.

Pompa pulpy piaskowe;j:

llos¢ 2szt.

Wysokos¢ podnoszenia: ~4m
Wydajnos¢: ~7,51/s
Moc silnika: 2 kW

Medium: Pulpa piaskowa.

Wysokos¢ podnoszenia nalezy potwierdzi¢ na etapie projektu.

Separator ptuczka piasku:
llos¢ urzadzen: 1 szt.

Wydajnos¢ hydrauliczna: 16 1/s

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 1,5t/h

Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu
Efektywnos¢ separacji: 95% (dla uziarnienia 20.2 mm)
Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

Urzadzenia do ptukania piasku powinny zapewni¢ spetnienie obowigzujgcych przepiséow

dotyczacych odwodnienia i zawartosci czesci organicznych.

Zapotrzebowanie na wode: 5 m3/h
Cisnienie medium ptuczacego 2 —4 bar
Przytacza:

doptyw: DN 150 PN10

odptyw: DN 200 PN10

spust organiki: DN 100 PN10

Naped transportera $limakowego:
llos¢: 1 szt.

Moc: P=1,1 kW

Naped mieszadta:

llos¢: 1 szt.

Moc: P=0,55 kW
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Ciezar urzadzenia pustego: 1090 kg
Ciezar urzadzenia petnego: 7200 kg

8.1.4 Pompownia wielofunkcyjna - ob. nr 5.

Budynek zostanie poddany remontowi ogdélnobudowlanemu. Istniejgcy skorodowany system
wentylacji zostanie wymieniony na nowy, wykonany ze stali kwasoodpornej.

Wymianie podlegajg istniejgce wyeksploatowane pompy sciekdw surowych typ. SEWATEC.D 150-
315 oraz pompy osadu recyrkulowanego SEWATEC.K 100-250 na nowe pompy o parametrach
zapewniajgcych wymagany stopien recyrkulaciji.

Komora czerpna (IV) osadu recyrkulowanego i osadu nadmiernego zostanie zmniejszone o okoto
1/3 pojemnosci przez zamurowanie i zasypanie.

Pompownia osadu dennego i zageszczonego bedzie petnita role pompowni osadu dennego z
osadnikédw wstepnych. Osad wstepny bedzie z osadnikdw wstepnych w czasie normalnej pracy
odprowadzany grawitacyjnie do fermentera. Pompownia bedzie uzywana okresowo w celu
przeptukania rurociggu lub w przypadku wyzszego stezenia s.m. w osadzie. Dwie nowe pompy
osadu wstepnego o parametrach jak istniejgce pompy BOERGER typ PL-200 zostang wyposazone
w macerator osadu wstepnego. Macerator bedzie posiadat obejscie (bypass).

Zainstalowany w pompowni wielofunkcyjnej zageszczacz mechaniczny osadu nadmiernego
zostanie wymieniony na nowy zgodnie z opisem w p. 8.4.3. Zageszczony mechanicznie osad
nadmierny bedzie pompowany bezposrednio do wezta fermentacji (do budynku operacyjnego

WKEF Ob. P6) z pominieciem komory czerpnej (Ill) w pompowni wielofunkcyjnej.

8.1.5 Osadnik wstepny - ob. nr 7 z komora rozdzielczg — ob. nr 6.

Osadnik wstepny i komora rozdzielcza zostang poddane remontowi ogdlnobudowlanemu.
Koryta doprowadzajgce scieki z komory rozdzielczej zostang podwyzszone, zeby wyeliminowac
przelewanie sie sciekdw w czasie deszczy nawalnych. Wysokos¢ $cian koryt doprowadzajgcych
$cieki do osadnika zostanie podwyzszona o ok. 0,5 m na tacznej dtugosci ok. 15 m. Na
podwyzszonych pomostach zostanie odtworzony pomost oraz nowe schody i barierki.

Istniejgce wyposazenie osadnika ze stali czarnej w szczegdlnosci barierki, zastawki i zgarniacze
wykonane zostanie wymienione na nowe ze stali kwasoodpornej. Wyposazenie technologiczne

zostanie wymienione na nowe z zachowaniem parametréw technologicznych i funkcjonalnosci.
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Istniejgce tory jezdne wykonane ze stali czarnej zostang wymienione na nowe ze stali
nierdzewnej. Zasilanie nowych wézkédw zgarniaczy nalezy wymieni¢ na nowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i odpornos¢ na obmarzanie w okresie niskich temperatur. Nie dopuszcza
sie zastosowania zwijaczy bebnowo — sprezynowych.

Parametry hydrauliczne i technologiczne osadnika wstepnego nie wymagaja wprowadzania

zmian.

8.2 Oczyszczanie biologiczne.

Przeprowadzono analize trzech podstawowych wariantéw modernizacji oczyszczalni Sciekdw:

- Wariant 1 — Rozbudowa istniejgcych reaktoréw

Przyjeto pozostawienie istniejgcych reaktoréw biologicznych i budowe nowego o brakujgcej

kubaturze.

- Wariant 2 — budowa nowego reaktora w miejscu istniejgcego.

Przyjeto budowe nowego reaktora biologicznego o wymaganej pojemnosci w miejscu

istniejacego.

- Wariant 3 — budowa nowego reaktora w miejscu otwartych komér fermentacyjnych
Przyjeto budowe nowego reaktora biologicznego o wymaganej pojemnosci w miejscu obecnych

otwartych komér fermentacyjnych i adaptacje istniejgcych reaktoréw na zbiorniki retencyjne.

8.2.1 Wariant 1 - rozbudowa kubatury bioreaktoréw

Przy obecnie stosowanej technologii i zaktadanych dla roku 2025 tadunkach tgczna pojemnosé
komor nitryfikacji i denitryfikacji powinna wynosi¢ 7 500m3 (obecnie faczna pojemnosé¢ komér
nitryfikacji i denitryfikacji wynosi 2 745m3). Biorgc pod uwage, ze oprdcz stref nitryfikacji
i denitryfikacji konieczna bedzie dobudowa kubatury komoér defosfatacji przyjeto, ze pojemnosé
nowego reaktora musi wynie$¢ okoto 4 800m3. Przy gtebokosci reaktora wynoszacej okoto 4m
(konieczno$¢ zachowania takiego samego jak w zbiorniku istniejgcym zagtebienia dyfuzorow
napowietrzajgcych) ich powierzchnia zabudowy musi wynie$é 1 200m?2. Jedynym miejscem, gdzie

taki reaktor mogtby sie zmiesci¢ to obecne sktadowisko osadu odwodnionego w potudniowej
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czesci oczyszczalni. Poniewaz oczyszczalnia nie moze funkcjonowaé bez mozliwosci
tymczasowego sktadowania przefermentowanego osadu odwodnionego wariant 1 uwazamy za
niemozliwy do realizacji. Dodatkowg przestankg przemawiajgca za tg decyzjg jest koniecznosé
zachowania rezerwy terenu na ewentualng rozbudowe lub budowe instalacji zwigzanej np.
z technologig przerdbki osadu odwodnionego.

Przeprowadzone obliczenia technologiczne pokazuja, ze nie ma potrzeby rozbudowy osadnikéw

wtérnych.

8.2.2 Wariant 2 - budowa nowego reaktora w miejscu istniejgcego.

Alternatywa dla rozbudowy reaktoréw biologicznych jest budowa nowego reaktora o wymaganej
pojemnosci i konfiguracji zapewniajgcej osiggniecie efektu ekologicznego przy réwnoczesnym
zminimalizowaniu zuzycia energii na napowietrzanie i mieszanie. W wariancie 2 rozwazono
budowe nowego zbiornika w tej samej lokalizacji co istniejgce reaktory.

W trakcie budowy nalezy zapewni¢ oczyszczanie Sciekdw na dotychczasowym poziomie. Aby to
osiggna¢ konieczne jest zaadaptowanie innych obiektow o odpowiedniej kubaturze do
prowadzenia procesu biologicznego oczyszczania sciekow. Jedynymi zbiornikami ktére mogg byé
brane pod uwage sg obecnie eksploatowane otwarte komory fermentacyjne.

W celu zaadaptowania istniejgcych otwartych komér fermentacyjnych na tymczasowe reaktory
biologiczne nalezy je wyposazy¢ w urzgdzenia do napowietrzania (np. aeratory powierzchniowe),
mieszania (mieszadta zatapialne z pomostami i prowadnicami) oraz zapewnié¢ witasciwag
recyrkulacje (potaczenia komér i montaz pomp).

W wariancie 2 realizacji prace modernizacyjne nalezy rozpoczgé od wybudowania nowego wezta
przerdbki osadéw z nowag zamknietg komorg fermentacyjng co umozliwi wyfgczenie
z eksploatacji obecnych komor fermentacyjnych i ich wykorzystanie na tymczasowe reaktory. Po
wpracowaniu tymczasowych reaktorow biologicznych mozliwe bedzie wytgczenie z eksploatacji
istniejgcych i rozpoczecie ich rozbiérki. Po wybudowaniu i rozruchu nowych reaktoréw, otwarte

komory fermentacyjne bedg w rozpatrywanym wariancie zaadaptowane na zbiorniki retencyjne.

Konfiguracja nowego reaktora biologicznego.

Proponuje sie budowe nowych komér biologicznych w uktadzie dwdch ciggdw 5-stopniowego

reaktora Bardenpho. Za wyborem takiej konfiguracji reaktora biologicznego przemawia jego
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wyzsza skuteczno$¢ usuwania azotu w poréwnaniu z takimi uktadami jak A20 czy UCT.
W przypadku Oczyszczalni Sciekéw w Tucholi sprawno$¢ proceséw nitryfikacji-denitryfikacji ma
szczegblne znaczenie, ze wzgledu na niekorzystny stosunek azotu do wegla na wejsciu do komér

biologicznych (BZTs/Nskn=3,3).

Ponizej opisana zostata praca projektowanego reaktora na przykfadzie jednego ciggu.

Mieszanina oczyszczonych mechanicznie $ciekdow i osadu recyrkulowanego z osadnikéw
wstepnych doptywa do komory defosfatacji (KDP) o pojemnosci ok. 176m3. Komora wyposazona
jest w mieszadto srednioobrotowe o mocy ok. 3,0kW. Nastepuje tu uwolnienie fosforu przez
bakterie fosforowe, ktdre dzieki uzyskanej w ten sposdb energii pobierajg tatwo przyswajalne
zwigzki wegla. Proces ten dodatkowo wspomagany bedzie dzieki zawracaniu do $ciekéw lotnych
kwasow ttuszczowych (LKT) wraz z odciekiem z zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego.
Istnieje tez mozliwos¢ zawracania przed osadnik wstepny osadu z fermentera, gdzie nastepuje
generacja LKT. Nalezy przewidzie¢ dozowanie osadu recyrkulowanego z osadnika wtdérnego do
komory defosfatacji (KDF) rurociggiem wyposazonym w zasuwe z napedem elektrycznym
regulacyjnym. Nastepnie $cieki przeptywajg do komory denitryfikacji 1 (KDN1) o pojemnosci
ok. 1375m3. Jest to komora uksztattowana w formie rowu obiegowego, w ktérej mieszanie
zapewniajg dwa mieszadta wolnoobrotowe kazde o mocy ok. 4,0kW. W strefie tej nastepuje
denitryfikacja azotanéw doptywajacych ze strumieniem recyrkulatu ze strefy nitryfikacji 1 (KN1)
i rozktad czesci doptywajgcych zwigzkéw wegla (zanieczyszczenia organiczne). W komorze KN1
nastepuje utlenianie zwigzkdw azotu do azotanéw. Komora ma pojemno$¢ ok. 1880m3
i podobnie jak KDN1 jest uksztattowana w formie rowu obiegowego. Mieszanie komory KN1
zapewniajg dwa mieszadfa woloobrotowe, kazde o mocy ok. 5,5kW. W dnie komory przewidziano
dwa ruszty napowietrzajgce zasilane trzema dmuchawami srubowymi (2 pracujace + 1 rezerwa)
o mocy ok. 22kW i wydajnosci 1100Nm?3/h kazda (dmuchawy dla obu ciggdw). Kolejng strefg jest
komora denitryfikacji 2 (KDN2). Jest to klasyczna komora o petnym wymieszaniu o pojemnosci
ok. 510m3, w ktérej zainstalowano mieszadto $rednioobrotowe o mocy ok. 2,2kW. Poniewaz w
tej komorze moze wystepowacé niedobdr zwigzkdw organicznych, przewidziano instalacje do
dozowania zewnetrznego zrédfa wegla do wspomagania denitryfikacji. Ze wzgledu na mate
przewidywane zapotrzebowanie (do 400 kgChZT/d) proponujemy zastosowanie bezpiecznego

preparatu dowozonego w opakowaniach o pojemnosci 1000 litréw. Za takim rozwigzaniem
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przemawia tez fakt, ze koniecznos¢ dozowania zewnetrznego Zrédta wegla moze zostac
wyeliminowana lub znacznie ograniczona dzieki generacji LKT z osadu wstepnego.

Ostatnig komorg, do ktdrej wptywajg $cieki jest komora KN2 o pojemnosci 64m3. Jej zadaniem
jest poprawienie wiasciwosci sedymentacyjnych osadu. Zainstalowany w niej ruszt
napowietrzajgcy zapewnia réwnoczeénie petne wymieszanie. Scieki z reaktora biologicznego
odptywaty bedga poprzez przelew do rurociggu zasilajgcego osadnik wtérny.

Schemat reaktora zostat pokazany na zatagczonym rysunku.

Podziat stref projektowanego reaktora:

Komora: Pojemnos¢ jednego ciggu:
1. komora defosfatacji KDP ok. 176 m3
2. komora denitryfikacji KDN1 ok. 1375 m3
3. komora denitryfikacji KDN2 ok. 510 m3
4. komora nitryfikacji KN1 ok. 1880 m3
5. komora nitryfikacji KN2 ok. 64 m3

Gtebokos¢ czynna reaktora: 5,6 m

VBiop = ok.352 m3
Vg = ok. 7658 m3
Vp/Ves = 0,49

8.2.3 Wariant 3 — budowa nowego reaktora w miejscu otwartych komoér fermentacyjnych.

W wariancie 3 proponuje sie budowe reaktora biologicznego takiego samego jak w wariancie 2,
lecz zlokalizowanego w miejscu obecnie eksploatowanych komér fermentacyjnych. Réwniez w
tym wariancie realizacje robot nalezy rozpoczaé od wybudowania nowego wezta przerdbki
osaddéw z nowg zamknietg komorg fermentacyjng. Umozliwi to likwidacje otwartych komoér
fermentacyjnych i budowe w ich miejsce nowego, opisanego w poprzednim wariancie reaktora.
Po wykonaniu rozbudowy czesci biologicznej kubatura starego reaktora bedzie mogta by¢
wykorzystana do retencji sciekdw w okresach podwyzszonych naptywéw. Bedzie to wymagato

dostosowanie zbiornikdbw do nowej funkcji poprzez wyburzenie niepotrzebnych s$cian,
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wykorzystanie czesci mieszadet i wybudowanie instalacji do przepompowywania sciekdw
z retencji do nowych reaktoréw biologicznych.

Zaleta omawianego wariantu w stosunku do wariantu 2 jest unikniecie kosztéw zwigzanych
z koniecznoscig adaptacji otwartych komér fermentacyjnych na tymczasowe reaktory
biologiczne. Eliminuje to réwniez konieczno$¢ oczyszczania biologicznego sciekdw w zbiornika
tymczasowo przystosowanych, co powodowatoby niebezpieczerstwo niedotrzymania jakosci
sciekdw oczyszczonych w trakcie wykonywania robét.

Ponadto realizacja wariantu 3 zapewnia retencjonowanie $ciekdw poddanych wczesniej
oczyszczaniu mechanicznemu przy minimalizacji naktadéw dzieki wykorzystaniu istniejgcych

kanatéw miedzy osadnikiem wstepnym i obecnie eksploatowanym reaktorem.

8.2.4 Ocena wariantow.

Wariant 1 zakfadajgcy rozbudowe istniejgcego reaktora biologicznego o dodatkowg kubature, ze
wzgledny na jego nieoptymalny ksztatt — gtdwnie matg gtebokos¢ czynng i czes¢ dna wykonang
ze skosami jest najniekorzystniejszy pod wzgledem ilosci wymaganego powietrza. Dodatkowo w
celu rozbudowy potrzebna jest duza powierzchnia, ktérg mozna uzyskaé tylko kosztem placu

magazynowania osadu. Dlatego wariant ten nie bedzie brany do dalszej analizy.

Gtéwnymi réznicami pomiedzy wariantem 2 i wariantem 3 jest koniecznos¢ tymczasowego
dostosowania otwartych komér fermentacyjnych do biologicznego oczyszczania sciekéw oraz
forma docelowego zbiornika retencyjnego. Biorgc pod uwage przewidywane koszty inwestycyjne
oraz niezawodnos$¢ zachowania parametrow jakosciowych odptywu z oczyszczalni podczas prac
budowlanych, najkorzystniejszy jest wariant 3. Dodatkowo, za jego realizacjg przemawia fakt, ze
jako zbiornik retencyjny w wariancie 2 wykorzystany bytby obiekt o znacznie gorszym stanie

technicznym niz w wariancie 3.

Do dalszej realizacji rekomendowany jest Wariant 3.
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8.2.5 Osadniki wtorne ob. nr 15.

Przeprowadzone obliczenia technologiczne pokazujg, ze nie ma koniecznosci wprowadzania
zmian w technologii i hydraulice osadnikéw wtérnych.

Osadniki zostang poddane remontowi ogdélnobudowlanemu oraz wymienione zostanie
wyposazenie. Istniejgce pomosty zgarniaczy, tory zgarniacza, zastawki, pomosty, barierki i
pozostate wyposazenie zostanie wymienione na nowe wykonane ze stali kwasoodporne;j.
Zasilanie nowych wozkéw zgarniaczy nalezy wymieni¢ na nowe zapewniajgce prawidfowe
dziatanie i odpornos¢ na obmarzanie w okresie niskich temperatur. Nie dopuszcza sie

zastosowania zwijaczy bebnowo — sprezynowych.

8.2.6 Stacja dmuchaw ob. nr 22.

Obecnie eksploatowane dmuchawy wyporowe zostang zmienione na nowe dostosowane do
parametréw nowego reaktora biologicznego. Przewiduje sie montaz trzech dmuchaw, dwie
pracujgce na petny wydatek oraz jedna rezerwowa. Dmuchawa rezerwowa moze by¢ wtaczana
okresowo w przypadku wyzszego niz nominalne zapotrzebowania na tlen w reaktorze.

Rurocigg powietrza na reaktory biologiczne zostanie na jego koronie zamkniety w pierscien
umozliwiajgcy zasilanie sekcji rusztow napowietrzajgcych z dwdch stron i pozwalajacy na

wyrdéwnanie cisnien na zasilaniu sekgji.

Dane techniczne dobranych dmuchaw:

Dmuchawa $Srubowa ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci: 3 sztuki (2+1 rezerwa)

Moc silnika: 22 kW

Projektowany sprez: 650 mbar (mozliwos¢ pracy do 680mbar)
Wydajnos¢ minimalna: 5,75 m3/min

Wydajnos¢ maksymalna: 18,3 m3/min

Zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy (mierzona na przytaczu) przy cisnieniu 650 mbar

i max wydajnosci nie moze przekraczac 22,5 kW.

Zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy max cisnieniu i min wydajnosci nie moze

przekraczac 7,35 kW.

Agregat dmuchawy srubowej wyposazony w:

Faza: Kod Nazwa: Strona:
K 114178 ROZWIAZANIA KONCEPCYJNE MODERNIZACJI | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI 33
SCIEKOW W TUCHOLI




MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TUCHOLI

a) stopien sprezajgcy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

b) sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadnie zebatg,

pracujgca w kapieli olejowej

c) silnik elektryczny klasy minimum IE3

d) ttumik wylotowy absorpcyjny

e) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

f) przytacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

g) zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

h) przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.

i) obudowa dzwiekochtonna ograniczajgca hatas do poziomu 75 dB(A)

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice, pompy prézniowe i pompy oleju

ktdre powodujg dodatkowy pobdr energii elektrycznej

Dmuchawa zintegrowana z przetwornica czestotliwos$ci zamontowang we wspdlnej obudowie

oraz sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak:

Cisnienie powietrza wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa

i temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom

i temperature oleju.

Sterownik musi kontrolowaé poprawng temperature silnika oraz kontrolowaé wentylator.
Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz

na biezgco monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancji.

8.2.7 Pompownia wody technologicznej.

Przewiduje sie budowe nowej pompowni wody technologicznej. Pompa zatapialna zlokalizowana
w zbiorniku zelbetowym pompy ciepta bedzie ttoczyta Scieki oczyszczone do nowej sieci wody
technologicznej. Ci$nienie w sieci bedzie utrzymywane na poziomie 5 baréw. Wymagane
ci$nienie dla krat, zageszczarki i prasoptuczki skratek wymagajgcych wiekszego cisnienia uzyska
sie przez zainstalowanie miejscowo agregatu podnoszacego cisnienie. Wydajno$¢ pompowni
wody technologicznej zostanie wyznaczona na etapie projektu po okresleniu zapotrzebowania

na wode dla projektowanych urzadzen.
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8.2.8 Stacja poboru préb sciekéw oczyszczonych.

Przewiduje sie budowe nowej stacji poboru prébek. Zastosowana bedzie stacja realizujgca pobér
prob chwilowych i dobowych usrednionych, ktére umozliwia wykonywanie przez laboratorium
akredytowane analiz jakosci sciekdw.

Stacje poboru prébek zainstalowana bedzie w zabudowie wolnostojacej, zabezpieczonej przed
wptywami atmosferycznymi. Stacja umozliwia automatyczny pobér prébek, proporcjonalnie do
przeptywu, w wyznaczonych odstepach czasu, recznie lub wyzwalanych impulsem do min. 12
butli o pojemnosci 1 dm3 kazda. W sktad urzagdzenia wchodzi ponad to pompa samozasysajaca i
uktad grzewczo-chtodzacy utrzymujacy temperature +5C wewnatrz urzadzenia.

Prébki pobierane beda z kanatu sciekdw oczyszczonych za zwezka pomiarowg na odptywie z

oczyszczalni.

8.3 Zbiorniki retencyjne — ob. nr 11 a,b.

Po zrealizowaniu modernizacji oczyszczalni zgodnie z wariantem 3, stare reaktory biologiczne
beda zaadaptowane na zbiorniki retencyjne.

Pojemnosc kazdej z dwdch komdr wynosi 1635m3. Maksymalna rzedna zwierciadta w zbiornikach
zostanie bez zmian. Podziat na dwie gtdwne komory zostanie zachowany ze wzgleddéw na
istniejgcg konstrukcje. Obecny podziat kazdej z komdr na strefy za pomocy Scian zostanie

zlikwidowany a $ciany wewnetrzne wyburzone.

Dno kazdego ze zbiornikdw zostanie wyrdwnane i wykonane ze spadkiem w kierunku nowych
zagtebien dla pomp.

W zbiornikach wykorzystanych zostanie czes¢ mieszadet starego reaktora. Do oprézniania
zbiornikéw retencyjnych w okresach mniejszych doptywdw zastosowane nowe pompy zatapialne
(Q=300m3/h kazda, praca z falownikiem). Pompy zostang zamontowane w nowych rzgpiach
wykonanych w dnie zbiornikéw. Scieki ze zbiornikdw retencyjnych bedg w sposéb kontrolowany
pompowane do komory rozdzielczej przed nowym reaktorem.

Ptukanie zbiornika po kazdym oprdznieniu bedzie realizowane przez sptukiwanie prgdownicg za

pomocg wody technologicznej. W tym celu do zbiornikdw zostanie doprowadzona sie¢ wody
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technologicznej zakoriczona hydrantami podziemnymi umozliwiajagcymi po okresie deszczowym
podtaczenie wezy strazackich.

Jako rezerwowy zostanie zachowany rurocigg spustowy z istn. reaktoréw do komory czerpnej
przepompowni giéwnej. Bedzie on stuzyt do oprdzniania do korica zbiornikéw retencyjnych oraz

w czasie ptukania. Zostanie wymieniona armatura odcinajgca rurociggu spustowego.

8.4 Przerdbka osadow.

Podstawowg zmiang w czes$ci osadowej bedzie rezygnacja z prowadzenia procesu fermentacji
osadéw Sciekowych w otwartych komorach fermentacyjnych i zastosowanie fermentacji
mezofilowej w komorze zamknietej WKF.

Do komory zamknietej, tak jak dotychczas do komér otwartych, kierowany bedzie osad
nadmierny zageszczony mechanicznie do okoto 5% suchej masy. Przewidujemy wymiane
zageszczacza bebnowego na nowy w istniejgcej lokalizacji w budynku pompowni wielofunkcyjne;.
Osad wstepny, zanim zostanie skierowany do komory fermentacyjnej, doptynie grawitacyjnie do
nowego obiektu, fermentera, w ktérym nastepowata bedzie generacja lotnych kwaséw
ttuszczowych. Z fermentera osad bedzie pompowany do zageszczacza grawitacyjnego, skad po
zageszczeniu do okoto 5% suchej masy zostanie pompowo skierowany do zamknietej komory
fermentacyjne;.

Osad przefermentowany z WKF bedzie odprowadzany do zbiornika buforowego osadu
przefermentowanego i dalej do budynku odwadniania osadéw. Po odwodnieniu osad bedzie
higienizowany wapnem i kierowany do magazynu osadu, skad bedzie odbierany do ostatecznego

zagospodarowania.

Parametry technologiczne czesci osadowe;j.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry technologiczne czesci osadowe;.

Tabela 11 Parametry technologiczne czesci osadowej

PARAMETRY TECHNOLOGICZNE CZESCI OSADOWE

Parametr llosci Srednio dobowe llosci maksymalne dobowe
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OSADY SUROWE
Osad wstepny 990 kgs.m./d 1300 kgs.m./d
Stezenie suchej masy 2,5% s.m. 2,5% s.m.
Objetos¢ osadu wstepnego 39,6 m3/d 52 m3/d
llos¢ cz. organicznych 80% 792 kgs.m.o./d
Osad nadmierny 1100 kgs.m./d 1500 kgs.m./d
Stezenie suchej masy 0,9% s.m. 0,9% s.m.
Objetos¢ osadu nadmiernego 122,2 m3/d 166,7 m3/d
llo$¢ cz. organicznych 70% 770 kgs.m.o./d
OSADY ZAGESZCZONE
Objetos¢ osadu wstepnego 24,8 m3/d 32,5 m3/d
Stezenie suchej masy 4,0% s.m. 4,0% s.m.
Objetos¢ osadu nadmiernego 22 m3/d 30 m3/d
Stezenie suchej masy 50% s.m. 5,0% s.m.
Dawka polielektrolitu 5,0 kg/Mgs.m.
llos¢ polielektrolitu 5,5 kg/d
OSADY ZMIESZANE PRZED FERMENTACIA
Objetos¢ osadow 46,8 m3/d 62,5 m3/d
llo$¢ s.m. osaddw 2090 kgs.m./d 2800 kgs.m./d
Stezenie suchej masy 4,5% s.m. 4,5% s.m.
llos¢ s.m. organicznej 1562 kgs.m.o./d
Stezenie s.m. organiczne;j 74,7% s.m.
FERMENTACIJA
Czas zatrzymania w WKF 27 d
Pojemnos¢ komory WKF 1300 m3
Stopien redukcji cz. organicznych 48%
Jednostkowa produkcja biogazu 0,85 Nm3/kg s.m.o. usunietej
Srednia produkcja biogazu 637,3 Nm3/d
OSADY PRZEFERMNETOWANE
Objetosc¢ osadu przeferment. 46,8 m3/d
llos¢ osadu przefermentowanego 1340 kgs.m./d
Zawartos$¢ suchej masy 2,9% s.m.
Stezenie s.m. organicznej 60,6% s.m.o.
ODWADNIANIE OSADOW
Objetos¢ osadu odwodnionego 54 m3/d
llos¢ procentowa s.m. 25% s.m.
llo$¢ s.m. 1340 kgs.m./d
Dawka polielektrolitu 12 kg/Mgs.m.
llo$¢ polielektrolitu 16,1 kg/d
MAGAZYNOWANIE OSADOW
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Zatozona dobowa ilos¢ osadu 5,8 m3/d
Czas magazynowania 180 d
Wymagana pojemnosé magazynu 1050 m3
Srednia wysoko$¢ sktadowania 1,8 m
Przyjeta powierzchnia hali 600 m2

8.4.1 Fermenter - ob. nr P3.

Fermenter bedzie to zelbetowy okragty zbiornik o srednicy ok. 5,65m i pojemnosci czynnej okoto
100m3. Zbiornik wyposazony bedzie w mieszadto $rednioobrotowe o mocy ok. 2,2kW i czujnik
poziomu. Zbiornik zasilany bedzie grawitacyjnie osadem z osadnika wstepnego. Jako dodatkowa
mozliwos¢ uwzgledniono pompowanie osadu wstepnego przez pompy zainstalowane w
pompowni wielofunkcyjnej. Odptyw z fermentera do zageszczacza grawitacyjnego realizowany
bedzie pompowo w celu zapewnienia kontroli procesu zageszczania. Zapewniono tez mozliwos$é
pompowego zawracania czesci osadu przed osadnik wstepny celem dostarczenia LKT do czesci
Sciekowej. Na obu rurociggach tfocznych zabudowane zostang przeptywomierze. Dla
zabezpieczenia fermentera przed nadmiernym wzrostem poziomu zastosowany zostanie przelew
awaryjny kierujgcy osad do komory czerpnej sciekbw w pompowni wielofunkcyjnej. Czas
zatrzymania w fermenterze bedzie mdgt byc regulowany przez zmiane poziomu roboczego osadu
w zbiorniku (zmiana pojemnosci czynnej).

Zbiornik zostanie przykryty hermetycznym przykryciem a powietrze ztowonne zostanie
odprowadzone do biofiltra przy pompowni Sciekdw.

Do fermentera beda mogly by¢ kierowane dowozone osady z przydomowych oczyszczalni
sciekow.

Dane techniczne mieszadta:

Mieszadto zatapialne Srednioobrotowe

los¢ — 1 szt.;

Moc nominalna: 2,2 kW;

Moc czynna: 2,1 kW

Wyposazone w prowadnice z stali kwasoodpornej oraz zurawik.

8.4.2 Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego - ob. nr P4.

Zageszczacz grawitacyjny bedzie zelbetowym okragtym zbiornikiem o srednicy 4,5m i pojemnosci

czynnej okoto 48m3, wyposazonym w mieszadto pretowe ze zgarniaczem dennym napedzanym
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silnikiem elektrycznym o mocy okoto 0,4kW. Nastapi tu zageszczenie osadu z poziomu 2-3%
zawartos$ci suchej masy do okoto 5%. Osad zageszczony bedzie pompowany do komory
fermentacyjnej. Rurocigg ttoczny osadu zageszczonego, wyposazony w przeptywomierz, bedzie
wigczony w rurociagg recyrkulacji osadu przed wymiennikiem ciepta. Wyptywajace przez przelew
zageszczacza wody nadosadowe beda kierowane do komory czerpnej $ciekédw w pompowni
wielofunkcyjnej i beda stanowity dodatkowe Zrédto LKT wspomagajgcych biologiczne usuwanie
azotu i fosforu.

Zageszczacz zostanie przykryty hermetycznym przykryciem, a powietrze ztowonne zostanie
odprowadzone do biofiltra przy pompowni Sciekéw.

Dane techniczne mieszadta:

Mieszadto pretowe: 1 szt.

Moc mieszadta: 0,4 kW

Wykonanie materiatowe:  stal kwasoodporna minimum 1.4404

8.4.3 Zageszczacz mechaniczny osadu nadmiernego.

Przewiduje sie wymiane mechanicznego zageszczacza bebnowego zlokalizowanego w pompowni
wielofunkcyjnej na zageszczacz bebnowy o wiekszej wydajnosci. Razem z nowym zageszczaczem
zainstalowana bedzie takze stacja przygotowania polimeru. Zageszczony osad nadmierny, bedzie
pompowany do zbiornika WKF. Do tego celu wykorzystane zostang istniejgce pompy osadu

nadmiernego w pompowni wielofunkcyjne;j.

Dane bebnowego zageszczacza mechanicznego:
llos¢ zageszczarek: 1 szt.
Rodzaj osadu — osad nadmierny

Wydajnos$¢ nominalna osadu: 35 m3/h

Zawartos$¢ suchej masy w osadzie: 0.75-0.80 % s.m.

Wydajnos¢ godzinowa suchej masy: 224,0 kgs.m./h

Nominalny czas pracy instalacji: 8,0 h/d (max 24h/d, 7dni/tydzien)

Stopien zageszczenia po ALDRUM: 6 % s.m.

Zuzycie polielektrolitu: ~5kg/ts.m.

Moc zainstalowana napedu zageszczarki bebnowej + reaktor flokulacyjny: 1,25 kW
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Zuzycie wody potrzebnej do ptukania bebna zageszczarki:
okoto. 4000-5500 litrow/ godz. (jakos¢ wody: czastki nie wieksze niz 0,16 mm)
okoto. 1000 - 2000 litréw/ godz. (Ilo$¢ wody potrzebnej dla potrzeb stacji polimeru)

Pompa $rubowa - nadawy - osadu nadmiernego

Wydajnos¢ pompy: 15 — 20 - 40 m3/h (praca z falownikiem)

Cisnienie: do 1 bar

Medium: osad nadmierny do 1% do zageszczenia

Naptyw: grawitacyjny 0,5 — 2,0 m stupa wody

Moc zainstalowana: 3,5 kW

Pompa zabezpieczenia jest przed suchobiegiem, naptyw osadu na pompe — grawitacyjny

Uszczelnienie: mechaniczne, pompa z podwdéjnym statorem.

8.4.4 Wydzielona komora fermentacyjna (WKF) - ob. nr P5.

Dla zapewnienia czasu fermentacji powyzej 26 dni w temperaturze ~35-37°C przy ilosci osadu
podawanego do fermentacji wynoszgcej Srednio ok. 2 090 kg s.m./d (przy uwodnieniu 96%-95%
to ok. 47 m3/d) pojemnos¢ czynna nowej komory fermentacyjnej powinna wynies¢ w przyblizeniu
1300 m3. Przewiduje budowe zbiornika zelbetowego wyposazonego w mieszadto mechaniczne
dwusmigtowe z watem pionowym. Gérne $migto stuzy do rozbijania kozucha, dolne do mieszania
osadu.

Ponadto komora bedzie wyposazona w kopute gazowg wyposazong w wymagane zabezpieczenia
dla instalacji biogazu. Uktad pomp i rurociggdw zostanie zaprojektowany w taki sposéb, aby
zapewni¢ mozliwos¢ gaszenia piany osadem recyrkulowanym i, ptukanie” stozka dennego.
Poniewaz ze wzgledu na nieduze ilosci osadéw wybudowany bedzie tylko jeden WKF, przewiduje
sie mozliwos$¢é skierowania osadéw zageszczonych do odwadniania i higienizacji w przypadku
wytaczenia komory fermentacyjnej z eksploatacji w celu przegladu i czyszczenia (okoto raz na 6-
10 lat).

W bezposrednim sgsiedztwie komory fermentacyjnej wybudowany bedzie budynek operacyjny.
W budynku zostang umieszczone pompy recyrkulacyjne i wymienniki ciepta rura w rurze,

kottownia - wezet cieplny oraz jednostka kogeneraciji.
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Produkowany w procesie fermentacji biogaz bedzie ujmowany i kierowany do wezta biogazu w
celu oczyszczania i magazynowania przed jego wykorzystaniem energetycznym.
Dane techniczne mieszadta:

Mieszadto dwusmigtowe: 1 szt.

Silnik z przektadnig, moc znamionowa: 2,2 kW

Predkos¢ obrotowa: 1420 obr/min
Klasa zabezpieczenia minimum: Eexe IICT3/IP 55
Przektadnia - predkos¢ obrotowa: 15 obr/min

Praca mieszadta dwukierunkowa, cykliczna

Mocowanie mieszadtfa:
- regulowany kotnierz montazowy DN500 PN10 do kotnierza na zbiorniku
DN400 PN10 do wspornika mieszadta

Smigtatyp:  2GN — o wysokim przeptywie

Smigto liczac od dna: 1. 2.
Srednica [mm]: 2500 2900
Potgczenie z watem: skrecane skrecane
Potgczenie topat: spawane spawane
Liczba topat: 2 2
Materiat: 1.4301 1.4301
Odlegtos¢ od dna [mml]: 4300
Minimalny otwdér montazowy: 600 600

8.4.5 Zbiornik buforowy osadu przefermentowanego - ob. nr P7.

Przewiduje sie budowe zbiornika buforowego osaddw przefermentowanych. Bedzie to
zelbetowy okragly zbiornik o $rednicy ok. 6,5m i pojemnosci okoto 150m3. W zbiorniku
zainstalowane bedzie mieszadto zatapialne, S$rednioobrotowe. Funkcjg zbiornika jest
magazynowanie i odgazowanie osadu przefermentowanego przed odwadnianiem.

Dane techniczne mieszadta:

Mieszadto zatapialne $rednioobrotowe: 1 szt.
Moc nominalna: 3,0 kW
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Moc czynna: 3,2 kW

8.4.6 Budynek operacyjny WKF - ob. nr P6 i punkt przyjmowania osadow i ttuszczu.

W projektowanym budynku operacyjnym bedg zainstalowane pompy ttoczgce osad wstepny z
fermentera do zageszczacza grawitacyjnego i przed osadnik wstepny oraz pompy osadu
wstepnego z zageszczacza grawitacyjnego do nowego zbiornika WKF. Odpowiednia dla
fermentacji temperatura (35-37°C) bedzie utrzymywana dzieki pompom cyrkulacyjnym
i wymiennikowi ciepfa typu rura w rurze. Ciepto potrzebne do podgrzewania osadu bedzie
wytwarzane w zlokalizowanym w budynku kotle lub kogeneratorze z produkowanego w WKF
biogazu. Dla potrzeb rozruchu i dla zapewnienia zrdodta ciepta w czasie ewentualnego zatamania
sie procesu fermentacji metanowej, przewiduje sie kociot z palnikiem dwufunkcyjnym, dajgcym
mozliwos¢ wykorzystania gazu ziemnego jako paliwa alternatywnego. Przytgcze do sieci gazowej
zostanie zrealizowane w czasie modernizacji oczyszczalni.

Oprécz podgrzewania osadu, wytwarzane w kottowni ciepto bedzie wykorzystywane do
ogrzewania budynkow. W obiekcie zainstalowany bedzie takze kogenerator na biogaz,

wykorzystywany do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

W sgsiedztwie budynku operacyjnego zostanie zlokalizowany punkt przyjmowania osadéw z
oczyszczalni przydomowych, czesci wyflotowanych (ttuszczy) z piaskownika i osadnika wstepnego
oraz ttuszczy i osadéw dowozonych.

Stacja przyjmowania bedzie sie skfadata z zabudowanych w kontenerze wolnostojgcym
elementdéw: system sterowania z modutem identyfikujgcym przewoznikdéw (wspdlny ze stacjg
zlewczg S$ciekdbw dowozonych), przytacza weza, zasuwy nozowej odcinajacej doptyw,
przeptywomierza (przystosowanego do medium), pomiaréw pH i redox, fapacza kamieni z
rozdrabniaczem (frezowy dwuwatowy), ukfad ptukania ciggu goracg woda, zbiornika
podziemnego i pompy ttoczgcej w zabudowie suche;.

Do stacji przyjmowania ttuszczy i osadéw zostanie doprowadzona gorgca woda z kottowni (wezta
kogeneracji) w celu rozpuszczania zalegajacych ttuszczy i ptukania zbiornika.

Ttuszcze i osady dowozone beda ttoczone do ciggu recyrkulacji komory fermentacyjnej oraz

opcjonalnie do zbiornika fermentera.
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Dane techniczne wyposazenia technologicznego:
Pompy osadu wstepnego do zageszczacza
Pompa Srubowa ilosc: 2 szt.

Medium : osad wstepny, sucha masa do 2-5%

Czas pracy urzadzenia okoto: 8h/d

Wartos$¢ nominalna: 10 m3/h 2 bar 227 nom-1 (praca z falownikiem)
Wartos$¢ minimalna: 7 m3/h 2 bar 161 min-1

Wartos$é¢ maksymalna: 13 m3/h 2 bar 293 max-1

Moc na wale pompy: 2,2 kW

Wartos¢ naptywu: 0-2 m st. H20

Cisnienie na tfoczeniu: 2 bar

Pompy osadu wstepnego zageszczonego do WKF
Pompa $rubowa: 2 szt.
Medium : osad wstepny, sucha masa: 2-5 %

Czas pracy urzadzenia 8-12h/dzien

Wartos$¢ nominalna: 10 m3/h 2 bar 227 nom-1 (praca z falownikiem)
Wartos$¢ minimalna: 7 m3/h 2 bar 161 min-1

Wartos$¢ maksymalna: 13 m3/h 2 bar 293 max-1

Moc na wale pompy: 2,2 kW

Wartos¢ naptywu: 0-2 m st. H20

Cisnienie na tfoczeniu: 2 bar

Pompy recyrkulacji komory fermentacyjnej

Pompa sucha zabudowa pozioma
llos¢: 2 szt. (sewatec)

Medium — osad przefermentowany ok. 3% s.m.

Q: 65m3/h
H: 8,5m
Moc: 2,2 kW
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Macerator

W uktadzie recyrkulacji WKF (osad przefermentowany) — 1 szt.
Przed fermenterem (osad wstepny) — 1 szt.

Zawartos$¢ czesci statych: 2-5

Maksymalne natezenie przeptywu 60-75 m3/h

Moc silnika 5,5 kW

8.4.7 Budynek odwadniania osadu —ob. nr 19.

W budynku odwadniania stara, wyeksploatowana wiréwka zostanie zastgpiona dwiema nowymi
wiréwkami dostarczonymi wraz ze stacjg przygotowania polielektrolitu i niezbednymi pompami.
Przeznaczony do odwadniania osad przefermentowany pompy bedg pobieraty ze zbiornika
buforowego.

Ciepto na potrzeby ogrzewania budynku i podgrzania c.w.u. bedzie pobierane z wewnetrznej sieci
cieplnej oczyszczalni.

W celu ochrony przed deszczem izanieczyszczeniem okresowo gromadzonego na terenie
oczyszczalni przewidziano budowe budynku magazynowego.

Zostanie wykonany nowy uktad podajnikéw osadu odwodnionego z budynku odwadniania do
magazynu osadu odwodnionego sktadajacy sie z czterech podajnikéw. Podajnik odbierajacy osad
spod wiréwek i transportujgcy osad do magazynu, wykonad jako podziemny o dtugosci podajnika
do L~10m. Podajnik osadu do magazynu osadu ze wzgledéw eksploatacyjnych powinien zostac
podzielony na co najmniej dwa krdotsze. Podajniki na odcinku przejScia pod drogg zostang
umieszczone w przykrytym kanale. Przykrycie powinno by¢ demontowalne i umozliwia¢ wymiane
elementdéw transportera (Slimakéw, wyktadzin, napeddéw i innych). Nosnos¢ pokryw kanatu
powinna umozliwia¢ przejazd samochoddéw ciezarowych. Kanat zostanie wyposazony w
odwonienie. Podajniki osadu znajdujace sie poza budynkiem zostang ocieplone i wyposazone w
kabel grzewczy. Dodatkowo zostanie zamontowany nowy mieszacz osadu z wapnem oraz nowy
transporter wapna z silosu do mieszacza.

Zbiornik odciekéw z odwadniania osaddw zostanie przykryty pokrywg z laminatu wyposazong we
wiazy rewizyjne i kominki wentylacyjne. Powietrze ze zbiornika bedzie kierowane do biofiltra przy

magazynie osadu.
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Parametry technologiczne wiréwek:
Wiréwka dekantacyjna

llos¢: 2 szt.
Wydajnos¢ hydrauliczna: 24 m3/h

Medium osad przefermentowany ~3% s.m.

Moc silnika bebna: 15 kW

Moc silnika $limaka: 4 kW
Wydajnos¢ masowa: 720 kg s.m./h
Zuzycie polielektrolitu: <12 g/kg s.m.

Stacja roztwarzania polielektrolitu z emulsji oraz pompy nadawy osadu na wiréwki powinny by¢
dostarczana wraz z wirdwkami i sterowane z jednej szafy sterowniczej. Algorytm pracy stacji

roztwarzania i pracy pomp dostarczy procent wirowek.

8.4.8 Magazyn osadu odwodnionego — ob. nr. P11

W miejscu obecnego placu sktadowego osadu odwodnionego przewiduje sie budowe magazynu
osadu. Bedzie to obudowana wiata o wymiarach w planie 30x20m i wysokosci ok. 5m wykonany
w lekkiej konstrukcji stalowej. Do zatozonej wysokosci sktadowania ok. 2m nad poziomem
posadzki $ciany zewnetrzne bedg wykonane z zelbetu i beda stanowity scianke oporowa dla
pryzmy sktadowanego osadu odwodnionego. Umozliwi to sktadowanie wiekszej ilosci osadu
dzieki mozliwosci uksztattowania pryzmy o wiekszej grubosci (mozliwa maksymalna wysokos¢
pryzmy 2,5-3,0m).

Posadzka wyposazona bedzie w kratki odwadniajace, stuzgce do odprowadzania ewentualnych
odciekédw i umozliwiajgce okresowe sptukiwanie i czyszczenie $cianek oporowych i samej
posadzki.

Hala wyposazona bedzie w detekcje gazéow: metanu i siarkowodoru. Wykrycie gazéw bedzie
sygnalizowane przed wejsciem do hali oraz w centralnej dyspozytorni. Hala bedzie posiadata
wentylacje wywiewng o wydajnosci okoto 0,5 wymian na godzine i wentylacje awaryjng o
wydajnosci okoto 10 wymian na godzine. Powietrze z hali odprowadzane bedzie do biofiltra w
celu eliminacji ewentualnej ucigzliwosci odorowej magazynu osadu odwodnionego.

Na etapie projektu nalezy dokona¢ uzgodnienia z rzeczoznawcg p.poz w zakresie oceny

projektowanych rozwigzan.
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8.5 Wezet biogazu.
8.5.1 Siec biogazu

Sie¢ biogazu bedzie wykonana: w ziemi — z rur PEHD, podtgczenia zewnetrzne — ze stali
kwasoodpornej. Sie¢ bedzie wyposazona w armature odcinajgcg i odwadniacze podfgczone do
kanalizacji. Przewdd odprowadzajacy biogaz z nowej komory fermentacji bedzie opomiarowany.
Pomiar biogazu moze by¢ realizowany bezposrednio na przewodach schodzacych z komory
fermentacji. Biogaz z komory fermentacyjnej bedzie przeptywat przez studnie odwadniajgce
i odsiarczalnik (ruda darniowa lub granulat). Oczyszczony i osuszony biogaz, po sprezeniu w wezle
ttocznym, bedzie kierowany do kotfa lub do kogeneracji. Biogaz kierowany do kogeneracji bedzie
dodatkowo przeptywat przez wezet usuwania siloksandw, co ma na celu ochrone silnika
gazowego. W celu stabilizacji ci$nienia biogazu w komorze fermentacyjnej i w sieci (przed weztem
ttocznym) przewiduje sie budowe dwupowitokowego zbiornika biogazu o pojemnosci okoto
500m3. Niewykorzystany biogaz bedzie spalany w pochodni.

Przewidywana produkcja biogazu powinna wynie$¢ 600-650Nm3/d.

8.5.2 tapacz piany

Przy komorze fermentacyjnej zostanie zainstalowany fapaczy piany, do ktérego bedzie
doprowadzany biogaz bezposrednio z komory WKEF.

tapacz piany stuzy do wytapywania piany i zanieczyszczen statych porywanych przez biogaz

z procesu fermentacji. tapacz zanieczyszczen nalezy czysci¢ okresowo w zaleznosci od ilosci

zanieczyszczen wytrgcanych w gérnym zbiorniku.

8.5.3 Odsiarczalnik

Przewiduje sie zastosowanie odsiarczalnika, z mozliwoscig przytgczenia dodatkowo drugiego
odsiarczalnika w przysztosci. Projektowane odsiarczalniki, stosowane sg w niskocisnieniowych
instalacjach biogazu.

Odsiarczalniki osadzone bedg na ptycie fundamentowej zelbetowej. Na wlocie i wylocie z kazdego
odsiarczalnika bedg zamontowane przepustnice do , przedmuchiwania” odsiarczalnika gazem
neutralnym przed wymiang masy odsiarczajacej oraz manometry. Odsiarczalniki z

zastosowaniem ztoza z rudy darniowe;j.
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8.5.4 Zbiornik biogazu

W celu magazynowania oraz wyréwnania rozbioréow i produkcji biogazu zostanie zastosowany
zbiornik biogazu o poj. 500 m3, dwupowtokowy, niskocisnieniowy, posiadajgcy europejski
certyfikat CE. Zbiornik biogazu dostarczany jest w stanie kompletnym: z dmuchawa powietrza,
rurami do zabetonowania pod fundamentem, pierscieniem mocujgcym, zaworem
bezpieczenstwa - bezpiecznikiem hydraulicznym przestrzeni gazowej, bezpiecznikiem
/regulatorem cisnienia przestrzeni powietrznej, szafkg zasilajgco - sterujgcg, przetwornikiem

poziomu napetnienia zbiornika biogazem i czujnikiem metanu.

8.5.5 Wezet rozdzielczo - pomiarowy biogazu

W celu utatwienia manipulowaniem przepustnicami proponuje sie umieszczenie armatury
odcinajgcej, dmuchaw biogazu i pomiaréw w osobnym, przewidzianym na ten cel wolnostojgcym
kontenerze, zwanym weztem rozdzielczo - pomiarowym biogazu.

Wezet rozdzielczo — pomiarowy stanowi centrum rozdziatu przeptywow biogazu na catej instalacji
biogazu. W wezle rozdzielczo - pomiarowym biogazu bedg zainstalowane:

. przepustnice odcinajgce doptyw biogazu z komér fermentacyjnych, do i ze zbiornika
biogazu, do pochodni spalania nadmiaru biogazu, do kottowni i do agregatu kogeneracyjnego

oraz doi z odsiarczalnikow

. dmuchawy biogazu,

o bezpieczniki przeciwogniowe,

J pomiary cisnienia,

J oswietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym.
. pomiary zawartosci metanu

Wezet rozdzielczo — pomiarowy bedzie wyposazony w wentylacje grawitacyjna.

8.5.6 Odwadniacze

Zgodnie z praktyka inzynierskg instalacja biogazu zostanie wyposazona w odwadniacze

umieszczane w najnizszych punktach instalacji.

8.5.7 Pochodnia spalania nadmiaru biogazu

Pochodnia stuzy do spalania nadmiaru biogazu w sytuacji czynnego odbioru. Pochodnia ma
posiada¢ bezpiecznik przeciwogniowy, hydrauliczny bezpiecznik zwrotny ogniowy, zawodr

odcinajgcy elektromagnetyczny, zawér odcinajacy reczny i odwodnienie oraz szafke zasilajgco —
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sterujacy z sygnalizacjg kontroli ptomienia, z przekazem sygnatéw do lokalnego sterownika
instalacji biogazu i dalej do centralnej sterowni.

Pochodnia ma konstrukcje zapewniajgcg ostone ptomienia, w celu ograniczenia oddziatywania
cieplnego na otoczenie oraz w celu wyeliminowania przypadkdéw zgaszenia ptomienia w czasie

silnego wiatru.

8.5.8 Przytacze biogazu do kottowni i kogeneratora

Do budynku operacyjnego, w ktérym zlokalizowane bedg agregat kogeneracyjny i kociot, biogaz
bedzie doprowadzony jednym rurociggiem. Przed $Sciang budynku zostanie wykonane przytacze
w szafce gazowej z zaworem recznym i szybkozamykajgcym sie automatycznie w razie wskazania
obecnosci metanu lub siarkowodoru w pomieszczeniu (sonda wykrywajgcg CH4 i H2S w
pomieszczeniu kottowni).

W pomieszczeniu kottowni i agregatu kogeneracyjnego zostang zainstalowane niezalezne
przeptywomierze biogazu.

Wewnatrz budynku nalezy zaprojektowaé (dobrac) analizator gazéw: metanu, dwutlenku wegla

i tlenu. W instalacji nalezy przewidzie¢ obejscie analizatora.

8.6 Hermetyzacja obiektéw technologicznych.

Dla zmniejszenia ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni nalezy wykonac instalacje do oczyszczania

powietrza ztowonnego. Proponujemy zastosowanie biofiltréw dla nastepujacych obiektéw:

Budynek krat — biofiltr P13,

- Komory czerpne przy przepompowni wielofunkcyjnej - biofiltr P14,

Fermenter, zaggszczacz grawitacyjny osadu wstepnego — odprowadzenie powietrza do
biofiltra przepompowni wielofukcyjnej P14 (lub opcjonalnie biofiltr w sasiedztwie
fermentera),

- Magazyn osadu odwodnionego - biofiltr P15.
Powietrze ztowonne bedzie zasysane przez wentylatory biofiltréw i przettaczane przez ztoze

filtracyjne. Oczyszczone powietrze bedzie odprowadzane do atmosfery.
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8.7 Zestawienie urzadzen technologicznych.

W ponizsze] tabeli przedstawiono zestawienie urzgdzen technologicznych dla stanu

projektowanego koncepcji.
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Tabela 12 Zestawienie urzadzen technologicznych — stan projektowany

ZESTAWIENIE URZADZEN - STAN PROJEKTOWANY

‘2 , Moc
Lp. URZADZENIE TYP - NAPED ILOSC Moc jedn. zainstal. Uwagi
[szt.] (kw] (kW]
BUDYNEK KRAT
naped kraty 2 0,75 1,5
| 1 |Krata hakowa podajnik slimakowy 1 1,1 1,1 NOWE
Prasoptuczka skratek 1 5 5
2 | Zastawki naped AUMA typ SAEXC 07.5-F10 4 0,37 1,48 NOWE
PIASKOWNIK
1 | Pompa piasku amarex, KSB 2 2 4 NOWE
2 | Wozek naped wdzka 1 0,37 0,37 NOWE
3 | Zastawki naped AUMA 2 0,37 0,74 NOWE
I Separator piasku RoSF4 mieszadto, HUBER 1 0,55 0,55 NOWE
BG2 naped transportera, HUBER 1 1,1 1,1 NOWE
4 |Maks. wydajnosé: 16 1/s elektrozawory, HUBER 1 0,1 0,1 NOWE
Maks. obcigzenie piaskiem
1,5t/h kabel grzewczy 1 1 1 NOWE
POMPOWNIA WIELOFUNKCYJNA
1 | Pompy - $cieki surowe KSB typ SEWATEC.D 150-315 4 15 60 NOWE
, |Pompy -osad KSB typ SEWATEC.K 100-250 3 7.5 22,5 NOWE
" recyrkulowany
3 |Pompy - osad BOERGER typ PL-200 2 5,5 11 NOWE
denny+zageszczony
3a | Macerator osadu dennego Seepex 1 5,5 5,5 NOWE
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Zageszczarka osadu
nadmiernego ze stacjg Alfa Laval 1 8,5 8,5 NOWE
polielektrolitu
OSADNIK WSTEPNY

Zgarniacz ZUP-4,5 - osadnik naped zgarniacza 1 1,1 1,1 NOWE
1 naped zgrzebta 1 1,1 1,1 NOWE
Zgarniacz ZUP-4,5 - osadnik naped zgarniacza 1 1,1 1,1 NOWE

v 2 naped zgrzebta 1 1,1 1,1 NOWE
Zastawki elektryczne - Naped AUMA 2 0,18 0,36 BEZ ZMIAN
komora rozdzielcza
Zasuwy elektryczne - spust Naped AUMA 4 0,18 0,72 NOWE
osadu dennego

Reaktor biologiczny
RB1

Mieszadfo - komora REDOR 1 3,0 3,0 NOWE
defosfatacji
Mieszadto - komora
denitryfikacji KDN1 REDOR 2 4,0 8,0 NOWE
Mieszadto - komora
nitryfikacji KN1 REDOR 2 5,5 11,0 NOWE
Mieszadfo pompujace - REDOR 2 2,2 4,4 NOWE
komora KN1

v Napowietrzanie - komora
nitryfikacji KN1 Ruszt napowietrzajgcy 0 0 0,0 NOWE
Mieszadto - komora
denitryfikacji KDN2 REDOR ! 2,2 2,2 NOWE
Napowietrzanie - komora . .
nitryfikacji KN2 Ruszt napowietrzajgcy 0 0 0,0 NOWE
Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN200 0,04 0,08 NOWE
Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN100 1 0,04 0,04 NOWE
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‘ 10 | Przepustnica regulacyjna naped AUMA regulacyjny DN100 1 0,04 0,04 NOWE
RB2
y |Mieszadto -komora REDOR 1 3,0 3,0 NOWE
defosfatacji
Mieszadto - komora
2 denitryfikacji KDN1 REDOR 2 4,0 8,0 NOWE
Mieszadto - komora
3 nitryfikacji KN1 REDOR 2 5,5 11,0 NOWE
g |Mieszadto pompujace - REDOR 2 2,2 4,4 NOWE
komora KN1
\Vi| Napowietrzanie - komora . .
5 nitryfikacji KN1 Ruszt napowietrzajgcy 0 0 0,0 NOWE
Mieszadto - komora
6 denitryfikacji KDN2 REDOR ! 2,2 2.2 NOWE
Napowietrzanie - komora . .
7 nitryfikacji KN2 Ruszt napowietrzajgcy 0 0 0,0 NOWE
8 | Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN200 2 0,04 0,08 NOWE
9 |Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN100 1 0,04 0,04 NOWE
10 | Przepustnica regulacyjna naped AUMA regulacyjny DN100 1 0,04 0,04 NOWE
OSADNIK WTORNY
Pompa KSB Amarex 3 1,3 3,9 NOWE
1 | Zgarniacz osadnik 1 naped wozka 1 0,37 0,37 NOWE
naped zgrzebfa 1 0,55 0,55 NOWE
Pompa KSB Amarex 3 1,3 3,9 NOWE
VIl | 2 |Zgarniacz osadnik 2 naped wdzka 1 0,37 0,37 NOWE
naped zgrzebfa 1 0,55 0,55 NOWE
4 | Zastawki Naped AUMA 2 0,18 0,36 NOWE
5 Ogrze\{\/anle torowiska Kabel grzewczy 4 1,0 4,0 NOWE
osadnik 1
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Ogrzewanie torowiska

6 osadnik 2 Kabel grzewczy 4 1,0 4,0 NOWE
STACJA DMUCHAW
Vil 1 | Dmuchawy powietrza dmuchawy srubowe, KAESER 3 22,0 66,0 NOWE
BUDYNEK ODWADNIANIA
1 | Wiréwka sedvmentacvina silnik gtéwny 2 30,0 60,0 NOWY
iréw
y vl silnik pomocniczy 5,5 11 NOWY
2 | Pompa nadawy pompa $rubowa 1 5,5 5,5 NOWY
3 Staf:Ja roztwarzanla stacja polielektrolitu 1 3,0 3,0 NOWY
polielektrolitu
Podajnik spod wirdwki 1 2,2 2,2 NOWY
IX Podajnik posredni 1 1,5 1,5 NOWY
Podajnik wapna 1 1,1 1,1 NOWY
4 | Podajniki $limakowe Mieszacz osadu z wapnem 1 0,7 0,7 NOWY
Podajnik osadu z wapnem L~10m 1 3,5 3,5 NOWY
Podajnik osadu z wapnem L~10m 1 3,5 3,5 NOWY
Kabel grzewczy podajnika osadu 1 1,0 1,0 NOWY
5 |Sprezarka 1 2,2 2,2 BEZ ZMIAN
POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ
1 Z.elst.aw.podnoszema Zestaw pompowy z uktadem sterowania, KSB 1 7,5 7,5 NOWY
X cisnienia
FERMENTER
Xl 1 | Mieszadto mieszadto REDOR 1 2,2 2,2 NOWY
ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU WSTEPNEGO
Xl 1 ‘ Mieszadto mieszadto pretowe ze zgarniaczem ‘ 1 ‘ 0,4 0,4 NOWY
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BUDYNEK OPERACYJNY WKF
1 Pompy os. wst. z Pompa Srubowa Seepex 2 2,2 4,4 NOWY
fermentera do zageszczacza
Pompy os. wst. z ,
2 sageszczacza do WKE Pompa Srubowa Seepex 2 2,2 4,4 NOWY
Xl| 3 | Macerator os. wst. Seepex 1 5,5 5,5 NOWY
4 | Pompy recyrkulacji WKF Pompa pozioma, KSB 2,2 4,4 NOWY
5 | Macerator os. Seepex 1 5,5 5,5 NOWY
recyrkulowanego
6 Staqaj przyjmowania stacja z wyposazeniem, ENKO 1 7,5 7,5 NOWY
osadow
KOMORA FERMENTACYJNA - WKF
XV 1 | Mieszadto mieszadto smigtowe 1 2,2 2,2 NOWY
ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO
XV 1 | Mieszadto mieszadto REDOR 1 3,0 3 NOWY
STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH
XVI 1 | Stacja zlewcza stacja z wyposazeniem, ENKO 1 5 5 NOWY
WEZEL BIOGAZU
1 | Zbiornik biogazu 1 0,75 0,75 NOWY
XVl iei
) O.czyszczame i wezet ttoczny 1 11 11 NOWY
biogazu
0
ZBIORNIK RETENCYJNY
XVIll | 1 |Pompy do $ciekow KSB 2 11 22 NOWE
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, | Zastawka kanatowa - Typ ZA/177/182 6 0,25 1,5 NOWE
istniejaca
3 | 2astawka - komora Naped AUMA typ. SA 07.5-F10 2 0,18 0,36 DOSTOSOWANIE
rozdzielcza - istn.
Mieszadto- obecnie komora
4 el ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 4 4,2 16,8 NOWE
denitryfikacji
Mieszadto - obecnie
5 P ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 2 4,2 8,4 NOWE
komora nitryfikacji
DOZOWANIE REAGENTOW
XIX 1 |Zewnetrzne zrodto wegla stacja dozowania 2 0,2 0,4 NOWY
2 | Koagulant PIX stacja dozowania 2 0,2 0,4 NOWY
DEZODORYZACJA
1 |Budynek krat 1 0,75 0,75 NOWY
XX 2 | Przepompownia 1 0,75 0,75 NOWY
3 | Wezet fermentacji 1 0,4 0,4 NOWY
4 | Magazyn Osadu 1 2,5 2,5 NOWY
POMPA CIEPLA
1 | Pompa ciepta SI'130TU 138,1 kWt 1 30 30 NOWY
XXI | 2 | Pompa cieptfa SI 90TU 86,0 kWt 1 18,5 18,5 NOWY
3 | Grzatka FLHU 70 4 8 NOWY
SUMA MOCY ZAINSTALOWANYCH URZADZEN: 531,3 kw
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8.8 Gospodarka cieplna oczyszczalni — bilans ciepta.

Po modernizacji poprawiona zostanie efektywnos¢ energetyczna Oczyszczalni Sciekdw w Tucholi.
Bedzie to mozliwe dzieki wykorzystaniu biogazu do celdéw grzewczych w kottowni lub do
skojarzonej produkcji energii elektryczne;j i cieplnej w wezle kogeneracji.

Przewiduje sie kociot o mocy cieplnej ok. 160 kW oraz kogenerator o mocy elektrycznej ok. 63 kW
i cieplnej ok. 93 kW. Dla spodziewanej Sredniodobowej produkcji biogazu generator bedzie

wytwarzat ok. 56 kW mocy elektrycznej i ok. 85 kW mocy cieplnej.

Ponizsza tabela przedstawia bilans zapotrzebowania na ciepto dla catej oczyszczalni.

Tabela 13 Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania obiektow oczyszczalni

Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Opis na ciepto - zima na ciepto - lato
(kW] [kw]
Budynek administracyjny 82 0
Budynek odwadniania 31 0
Budynek krat i separatora 17 0
Przepompownia wielofunkcyjna 22 0
Budynek operacyjny WKF 105 0
WKF 85 55
SUMA 342 55

Z powyzszego bilansu wynika, ze produkcja ciepta z biogazu (maksymalnie ok. 160 kW) nie
pokryje zapotrzebowania w okresie zimowym. Dla uzupetnienia zapotrzebowania na ciepto
w okresach niedoboréow mozliwe jest zastosowanie pompy ciepta o mocy ok. 250 kW, dla ktdrej
dolnym Zrédtem ciepta bedg Scieki oczyszczone. Tak dobrana moc pompy ciepta zapewnia
mozliwos¢ wykorzystania w zimie catego biogazu do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w
kogeneracji bez koniecznosci uzupetniania produkcji ciepta z kotta. Maksymalna produkcja
energii cieplnej z generatora i pompy ciepta moze wyniesé tacznie ok. 400 kW, co z naddatkiem
zabezpiecza potrzeby cieplne w okresie zimowym. Zakfada sie wykorzystanie produkowanego

ciepta do celéw grzewczych i do podgrzewania wody uzytkowej.

8.8.1 Kotly gazowe

W kottowni w budynku operacyjnym WKF zainstalowany bedzie kociot z palnikiem
dwufunkcyjnym, na biogaz i gaz ziemny. Projektowane zuzycie biogazu srednio 27 Nm3/h,

maksymalnie 30 Nm3/h. Uzycie gazu ziemnego bedzie konieczne w czasie rozruchu WKF lub gdy
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obnizona jest produkcja biogazu. Mozliwa tez bedzie praca kotta na gazie ziemnym dla
uzupetnienia produkcji ciepta jesli priorytetem okaze sie wykorzystanie catego biogazu
w kogeneratorze do produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

W budynku administracyjnym istniejgcy piec na paliwo state zostanie wymieniony na nowy piec
kondensacyjny o wysokiej sprawnosci zasilany gazem ziemnym z nowego przytacza. Piec
zabezpieczy ilos¢ ciepta dla szacowanego zapotrzebowania na ciepto dla budynku
administracyjnego, sasiednich obiektéw oraz grzania budynku odwadniania, wynoszgce ok.
150kW.

Obiekty oczyszczalni powinny zosta¢ wpiete we wspdlna sie¢ cieptowniczg, ktdra bedzie zasilana
z dostepnych aktualnie zrédet ciepta (pompa ciepta, kogeneracja, kotty gazowe). Nie dopuszcza

sie zastosowania ogrzewania elektrycznego w obiektach.

8.8.2 Jednostka kogeneracyjna

Urzadzenie zlokalizowane bedzie w budynku operacyjnym WKF i umieszczone
w dzwiekochtonnym, wentylowanym kontenerze. Parametry dobranej jednostki zestawiono

W ponizszej tabeli.

Tabela 14 Podstawowe parametry kogeneratora

Biogaz o warto$ci opatowej $r. 21,53 MJ/Nm?3 Obcigzenia

% 100 75
Moc elektryczna kw 63,3 47,7
Sprawnos¢ elektryczna % 35,4 34,8
Moc cieptownicza kw 93 75
Sprawnos¢ cieptownicza % 52 54,7
Sprawnosc¢ catkowita % 87,4 89,5
Zuzycie paliwa Nm3/h 29,9 22,9
Zalecany przedziat obcigzen % 50-100

Uktad automatycznej kontroli, sterowania i nadzoru zapewnia automatyczng i bezobstugowa
prace wszystkich urzadzen wchodzgcych w sktad biogazowego kogeneracyjnego zespotu
pradotwdrczego. Wspomniany ukfad kontroli, sterowania i nadzoru kontroluje i steruje takze
wszystkimi urzgdzeniami (elektrozaworami, pompami itd.) modutu odzysku ciepta. Uktad ten

pozwala na odczyt wszystkich parametréw pracujgcego biogazowego, kogeneracyjnego zespotu
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pradotwodrczego, ich transmisje do centrum serwisowego oraz zdalng korekte poszczegdlnych

nastaw sterownika gtdwnego zespotu.

8.8.3 Pompa ciepta.

Pompa ciepta typu solanka/woda przeznaczona jest wytgcznie do podgrzewania wody grzewcze;j.
Moze by¢ ona wykorzystana w juz istniejgcych lub tez nowo powstajgcych instalacjach
grzewczych. Jako nosnik ciepta w systemie dolnego Zrddta ciepta stuzy mieszanka wody i srodka
ochrony przed mrozem (solanka).

Jako system dolnego zrédta ciepta wykorzystywane mogg by¢ sondy i kolektory gruntowe lub
inne podobne instalacje. W przypadku oczyszczalni dolnym Zrédtem ciepta bedg Scieki
oczyszczone. Na kanale odptywowym z osadnikdw wtdérnych wybudowana bedzie zelbetowa
komora (0. nr P12) o dtugosci okoto 20m, szerokosci 1,5-2m i gtebokosci czynnej minimum 1,5m,

w ktérej umieszczone beda przewody ze stali kwasoodpornej odbierajgce ciepto ze sciekdw.

Zasada dziatania.

Ciepto pobierane jest przez krazacg w rurociggach solanke w niskiej temperaturze. Nastepnie
pompa obiegowa pompuje ,ogrzang” solanke do parownika pompy ciepta. Tam ciepto jest
oddawane do czynnika chtodniczego w uktadzie chtodniczym. Solanka zostaje przy tym ponownie
schtodzona, dzieki czemu mozliwe jest ponowne pobranie energii cieplnej w obiegu solanki.
Czynnik chtodniczy jest zasysany przez sprezarke napedzang elektrycznie, sprezany
i ,przepompowany” do wyzszego poziomu temperatury. Nie dochodzi przy tym do strat
elektrycznej mocy napedowej, doprowadzonej w tym procesie, poniewaz w duzym stopniu jest
ona przekazywana czynnikowi chtodniczemu. Nastepnie czynnik chtodniczy dociera do skraplacza
i przekazuje tutaj swojg energie cieplng wodzie grzewczej. W zaleznosci od punktu pracy woda
grzewcza ogrzewa sie do temp. 62°C. W zatgczeniu przedstawiono oferte pompy ciepfa ze

Sciekdw oczyszczonych o mocy 250kW.
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8.8.4 Panele fotowoltaiczne

Przewiduje sie wybudowanie systemu fotowoltaicznego wytwarzajgcego energie elektryczng na
potrzeby wtasne obiektu. Na dachu wiaty osadéw nalezy przewidzie¢ montaz mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 30 kW sktadajgcej sie przede

wszystkim z:

modutdéw fotowoltaicznych i inwertera (éw) odpowiednio potgczonych i dobranych pod
wzgledem parametréw elektrycznych iilosci
- stalowych konstrukcji wsporczych dla modutdw
- okablowania statego napiecia wykonanego przewodami solarnymi z zytami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm? w izolacji z komponentu
sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang powtoka
- okablowania zmiennego napiecia wykonanego przewodami 0,6/1 kV o przekroju
dobranym do obcigzenia.
Wszystkie elementy nalezy zainstalowac na dachu na konstrukcjach wsporczych zachowujac przy
tym optymalne rozmieszczenie i optymalny kat nachylenia paneli wzgledem Storica a takze
wzgledy ekonomiczne, unikajgc tym samym strat spowodowanych zacienieniem istniejgcymi
elementami dachu i otoczenia. Catos¢ podtaczyé do gtdwnej rozdzielnicy, przy czym w razie
koniecznosci nalezy przewidzie¢ przystosowanie przedmiotowej rozdzielnicy do przytaczenia
zrodta wytwoérczego. Odtgczenie instalacji fotowoltaicznej od instalacji wewnetrznej nalezy
przewidzie¢ poprzez roztgcznik bezpiecznikowy zainstalowany w rozdzielnicy. Ponadto
projektowany inwerter musi dokonywaé samoczynnego odciecia instalacji fotowoltaicznej od
instalacji wewnetrznej w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt duzym spadkiem
napiecia sieci zewnetrznej. Przewody solarne (DC) prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi
mocujac je do konstrukcji w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z dolng powierzchnig paneli oraz z
powierzchnig dachu. Poza obszarem modutéw instalacje nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych
mocowanych do powierzchni dachu oraz prowadzi¢ w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym.
Dla ochrony projektowanej instalacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych na dachu
budynku nalezy wykona¢ instalacje odgromowa, do ktérej nalezy przytaczy¢ zwody pionowe,
konstrukcje oraz ramy modutéw. Projektowany inwerter nalezy zainstalowa¢ w poblizu

rozdzielnicy, do ktdrej przytgczona zostanie instalacja fotowoltaiczna.
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Projektowany inwerter musi posiadac fabrycznie wbudowane nastepujgce zabezpieczenia:
- nadpradowe
- zwarciowe
- przeciwprzepieciowe
- przed pracg na wyspe obcigzeniowq sieci dystrybucyjnej

Konstrukcje wsporcze paneli

Moduty PV nalezy zamontowa¢ na konstrukcjach wsporczych aluminiowo—stalowych. System
mocowania modutéw musi zapewnié sprezyste i stabilne przymocowanie paneli do konstrukgji
wsporczych i jednocze$nie uniemozliwi¢ stykanie sie aluminiowych czesci paneli z konstrukcjg
wsporczg. Dopuszcza sie ingerencje systemu mocowania paneli w poszycie i konstrukcje dachu
pod warunkiem odtworzenia przez Wykonawce jego konstrukcji i poszycia z zachowaniem petnej
szczelnosci. Zaleca sie zastosowanie rozwigzan preferowanych przez dostawce modutéw.

Uktady pomiarowe

W celu zmiany taryfy dla energii pobieranej z sieci OSD nalezy zastosowaé jeden ukfad
pomiarowo-rozliczeniowy mierzacy energie elektryczng w miejscu przytaczenia po stronie
Sredniego napiecia zlokalizowany w stacji transformatorowej. Pomiar energii elektrycznej
odbywac sie powinien w uktadzie posrednim gwiazdowym.

Nalezy zastosowac liczniki (podstawowy i rezerwowy) umozliwiajgce dwukierunkowy pomiar
energii czynnej i biernej mierzonej w czterech kwadrantach z rejestracjg profili obcigzenia.
Liczniki powinny posiadaé klase doktadnosci co najmniej 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii
biernej. Synchronizacja czasu licznikdw realizowana bedzie za pomocg zegara synchronizujgcego
GSM lub DCF. W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu
pomiarowo—rozliczeniowego, nalezy przewidzie¢c modem komunikacyjny GPRS umozliwiajgcy
transmisje danych pomiarowych do systemu OSD poprzez sie¢ GSM.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ uktad zasilania gwarantowanego 230 Vac opartego na UPS-ie
umozliwiajgcy zdalny odczyt danych przy zaniku napie¢ pomiarowych.

Uktad pomiarowy zabezpieczy¢ przed skutkami zwaré i przecigzen, a niezbedne elementy
przystosowac do plombowania.

Caty ukfad pomiarowy musi spetniaé wymogi lokalnego OSD oraz byé zgodny z wytycznymi

wskazanymi w Warunkach przytaczenia, ktore uzyska Wykonawca.

Faza: Kod Nazwa: Strona:
K 114178 ROZWIAZANIA KONCEPCYJNE MODERNIZACJI | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI 60
SCIEKOW W TUCHOLI




MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TUCHOLI

Uktad pomiarowo-kontrolny na zaciskach instalacji fotowoltaicznej

W celu opomiarowania energii elektrycznej wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng, na
zaciskach inwertera(éw) nalezy przewidzie¢ uktad pomiarowy z mozliwoscig pomiaru energii oraz
z mozliwoscig transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu OSD.

Pomiar energii elektrycznej odbywaé sie powinien po stronie niskiego napiecia w uktadzie
bezposrednim.

Nalezy zastosowac liczniki (podstawowy i rezerwowy) umozliwiajgce dwukierunkowy pomiar
energii czynnej i biernej mierzonej w 4 kwadrantach z rejestracjg profili obcigzenia. Liczniki
powinny posiadac¢ klase doktadnosci co najmniej 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej.
Synchronizacja czasu licznikdw realizowana bedzie za pomocg zegara synchronizujagcego GSM lub
DCF. W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu pomiarowo-—
rozliczeniowego, nalezy przewidzie¢c modem komunikacyjny GPRS umozliwiajacy transmisje
danych pomiarowych do systemu OSD poprzez sie¢ GSM.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ ukfad zasilania gwarantowanego 230 VAC opartego na UPS-ie
umozliwiajgcy zdalny odczyt danych przy zaniku napie¢ pomiarowych.

Uktad pomiarowy zabezpieczy¢ przed skutkami zwarc i przecigzen, a niezbedne elementy
przystosowac do plombowania.

Caty uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymogi lokalnego OSD oraz by¢ zgodny z wytycznymi

wskazanymi w Warunkach przytaczenia, ktére uzyska Wykonawca.

Dane techniczne paneli:

e rodzaj paneli — wydajnosé, trwatos¢ — polikrystaliczne/monokrystaliczne
e minimalna/maksymalna i srednia wielko$¢ wytwarzanej energii — 750-1000 kWh/kWp

8.9 Bilans energii elektryczne;j.

W ponizszej tabeli przedstawiono szacowane zuzycie energii elektrycznej.
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Tabela 15 Szacowane srednie zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne

SZACOWANE SREDNIE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA CELE TECHNOLOGICZNE- STAN PROJEKTOWANY

L . Pobdér |skorygowany| Czas Zuzycie
llos$¢ pracujacych 3 ..
Lp. URZADZENIE TYP - NAPED mocy pobdér mocy | pracy energii
[szt.] [kW] [h/d] [kWh/d]
BUDYNEK KRAT
naped kraty 2 0,75 0,525 4 4,2
1 | Krata hakowa podajnik slimakowy 1 1,1 0,77 4 3,1
I Prasoptuczka skratek 1 5 3,5 1 3,5
3 | Zastawki naped AUMA typ SAEXC 07.5-F10 4 0,37 0,259 0,1 0,1
PIASKOWNIK
1 | Pompa piasku amarex, KSB 2 2 1,6 8 25,6
2 | Wozek naped wozka 1 0,37 0,259 16 4,1
3 | Zastawki naped AUMA 2 0,37 0,259 1 0,5
1] sk mieszadto, HUBER 1 0,55 0,385 6 2,3
Separator p|_as u RoSF4 BG2 naped transportera, HUBER 1 1,1 0,77 6 4,6
4 | Maks. wydajnosé: 16 1/s
N elektrozawory, HUBER 1 0,1 0,07 1 0,1
Maks. obcigzenie piaskiem 1,5 t/h
kabel grzewczy 1 1 1 0,35 0,4
POMPOWNIA WIELOFUNKCYJNA
1 | Pompy - $cieki surowe KSB typ SEWATEC.D 150-315 2 15 15 12,5 375,0
" 2 | Pompy - osad recyrkulowany KSB typ SEWATEC.K 100-250 2 7,5 7,5 24 360,0
3 | Pompy - osad denny+zageszczony BOERGER typ PL-200 1 5,5 3,85 5 19,3
3a | Macerator osadu dennego Seepex 1 5,5 3,85 5 19,3
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Zageszczarka osadu nadmiernego ze
4 | stacjg polielektrolitu z pompa Alfa Laval 1 5 3,5 5 17,5
nadawy
OSADNIK WSTEPNY
. . naped zgarniacza 1 1,1 0,77 16 12,3
1 | Zgarniacz ZUP-4,5 - osadnik 1
naped zgrzebta 1 1,1 0,77 0,8 0,6
. . naped zgarniacza 1 1,1 0,77 16 12,3
2 | Zgarniacz ZUP-4,5 - osadnik 2
Y, naped zgrzebta 1 1,1 0,77 0,8 0,6
3 Zastayvkl elektryczne - komora Naped AUMA 5 0,18 0,126 01 0,03
rozdzielcza
Zasuwy elektryczne - spust osadu
4 Naped AUMA 4 0,18 0,126 2,0 1,0
dennego
Reaktor biologiczny
RB1
1 | Mieszadto - komora defosfatacji REDOR 1 3,2 3,2 24,0 76,8
5 Mieszadto - komora denitryfikacji REDOR 5 31 31 24,0 148,8
KDN1
3 | Mieszadto - komora nitryfikacji KN1 REDOR 2 4,5 4,5 24,0 216,0
4 | Mieszadto pompujace - komora KN1 REDOR 2 2,2 1,3 24,0 63,4
Napowietrzanie - komora nitryfikacji . .
5 Ruszt napowietrzajgcy
y KN1
6 Mieszadto - komora denitryfikacji REDOR 1 243 24 24,0 583
KDN2
7 E;gometrzame - komora nitryfikacji Ruszt napowietrzajacy
8 | Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN200 0,04 0,028 2 0,1
9 | Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN100 0,04 0,028 2 0,1
10 | Przepustnica regulacyjna naped AUMA regulacyjny DN100 0,04 0,028 2 0,1
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RB2
1 | Mieszadto - komora defosfatacji REDOR 1 3,2 3,2 24,0 76,8
5 Mieszadto - komora denitryfikacji REDOR ) 31 31 24,0 148,8
KDN1
3 | Mieszadto - komora nitryfikacji KN1 REDOR 2 4,5 4,5 24,0 216,0
4 | Mieszadto pompujgce - komora KN1 REDOR 2 2,2 1,3 24,0 63,4
5 E;iometrzame - komora nitryfikacji Ruszt napowietrzajacy
VI : - .
6 Mieszadto - komora denitryfikacji REDOR 1 243 24 24,0 583
KDN2
7 Ezgometrzame - komora nitryfikacji Ruszt napowietrzajacy
8 | Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN200 2 0,04 0,028 2 0,1
9 | Przepustnica powietrza naped AUMA regulacyjny DN100 1 0,04 0,028 2 0,1
10 | Przepustnica regulacyjna naped AUMA regulacyjny DN100 1 0,04 0,028 2 0,1
OSADNIK WTORNY
Pompa KSB Amarex 3 1,3 0,91 24 65,5
1 | Zgarniacz osadnik 1 naped wdzka 1 0,37 0,259 24 6,2
naped zgrzebta 1 0,55 0,385 0,6 0,2
Pompa KSB Amarex 3 1,3 0,91 24 65,5
VIl | 2 |Zgarniacz osadnik 2 naped wozka 1 0,37 0,259 24 6,2
naped zgrzebta 1 0,55 0,385 0,6 0,2
3 | Zastawki Naped AUMA 2 0,18 0,126 0,1 0,03
4 | Ogrzewanie torowiska osadnik 1 Kabel grzewczy 4 1,0 1,0 0,35 1,4
5 | Ogrzewanie torowiska osadnik 2 Kabel grzewczy 4 1,0 1,0 0,35 1,4
STACJA DMUCHAW
vill 1 | Dmuchawy powietrza dmuchawy srubowe, KAESER 2 22,0 15,4 24,0 739
2
BUDYNEK ODWADNIANIA
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o . silnik gtéwny 1 30,0 21 4,0 84,0
Wirédwka sedymentacyjna . X
silnik pomocniczy 1 5,5 3,85 4,0 15,4
Pompa nadawy pompa Srubowa 1 5,5 3,85 4,0 15,4
Stacja roztwarzania polielektrolitu stacja polielektrolitu 1 3,0 2,1 4,0 8,4
Podajnik spod wirdwki 1 2,2 1,54 4,0 6,2
Podajnik posredni 1 1,5 1,05 4,0 4,2
IX Podajnik wapna 1 1,1 0,77 4,0 3,1
Podajniki slimakowe Mieszacz osadu z wapnem 1 0,7 0,49 4,0 2,0
Podajnik osadu z wapnem L~10m 1 3,5 2,45 4,0 9,8
Podajnik osadu z wapnem L~10m 1 3,5 2,45 4,0 9,8
Kabel grzewczy podajnika osadu 1 1,0 1,0 4,0 4,0
Sprezarka 1 2,2 1,54 4,0 6,2
POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ
X Zestaw podnoszenia cisnienia Zestaw pompowy z uktadem sterowania, KSB 1 4,8 3,36 18,0 60,5
FERMENTER
I Mieszadto mieszadto REDOR 1 2,1 2,1 18,0 37,8
ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU WSTEPNEGO
| Mieszadto mieszadto pretowe ze zgarniaczem 1 0,4 0,4 16,0 6,4
BUDYNEK OPERACYJNY WKF
Pompy os. wst. z fermentera do Pompa Srubowa Seepex 2 2,2 1,54 6,0 18,5
zageszczacza
Xl S\Z?::py Os. wst. z zaggszczacza do Pompa Srubowa Seepex 2 2,2 1,54 4,0 12,3
Macerator os. wst. Seepex 1 5,5 3,85 6,0 23,1
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4 | Pompy recyrkulacji WKF Pompa pozioma, KSB 1 2,2 1,54 24,0 37,0
5 | Macerator os. recyrkulowanego Seepex 5,5 3,85 6,0 23,1
6 | Stacja przyjmowania osadéw stacja z wyposazeniem, ENKO 1 7,5 5,25 2 10,5
KOMORA FERMENTACYJNA - WKF
X[V 1 | Mieszadto mieszadto smigtowe 1 2,2 2,2 18,0 39,6
ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO
XV 1 | Mieszadto mieszadto REDOR 1 3,2 3,2 18 57,6
STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH
XV 1 | Stacja zlewcza stacja z wyposazeniem, ENKO 1 4 2,8 4 11,2
WEZEL BIOGAZU
Vil 1 | Zbiornik biogazu 1 0,75 0,525 24 12,6
2 | Oczyszczanie i wezet ttoczny biogazu 1 1,1 0,77 24 18,5
ZBIORNIK RETENCYJNY
1 | Pompy do $ciekdéw KSB 2 11 7,7 1 15,4
2 | Zastawka kanatowa - istniejgca Typ ZA/177/182 6 0,25 0,175 0,1 0,1
3 | Zastawka - komora rozdzielcza - ist. Naped AUMA typ. SA 07.5-F10 2 0,18 0,126 0,1 0,03
i | 4 (';/'e'rfisti?/?i":;c;becn'e komora ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 4 4,2 2,94 2 23,5
5 | Mieszadio - obecnie komora ABS typ RW 4024 A 30/8 Ec 2 4,2 2,94 2 11,8
nitryfikacji
DOZOWANIE REAGENTOW
YIX 1 | Zewnetrzne zrédto wegla stacja dozowania 2 0,2 0,14 6 1,7
2 | Koagulant PIX stacja dozowania 2 0,2 6 0,0
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DEZODORYZACIJA
1 | Budynek krat 1 0,75 0,525 24 12,6
XX 2 | Przepompownia 1 0,75 0,525 24 12,6
3 | Wezet fermentacji 1 0,4 0,28 24 6,7
4 | Magazyn Osadu 1 2,5 1,75 24 42,0
POMPA CIEPtA
1 | Pompa ciepta SI'130TU 138,1 kWt 1 30 21 24 504,0
XXI | 2 | Pompa ciepta SI90TU 86,0 kWt 1 18,5 12,95 24 310,8
3 | Grzatka FLHU 70 1 4 4 6 24,0
SUMA SZACOWANEGO ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ [kWh/d]: 4 382
Zuzycie energii dla czesci technologicznej (bez pompy ciepta) [MWh/rok]: 1275
Zuzycie energii dla czesci technologicznej wraz z pompa ciepta [MWh/rok]: 1599
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Tabela 16 Wskaznikowe zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne

Koszty eksploatacji — jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne
Zestawienie efektywnosci energetycznej oczyszczalni
Obis bozvcii Urzadzenia Jednostkowe
pis pozyq z tabeli nr 15 zuzycie energii
Zuzycie energii w czgsci mechanicznej w |11, -1, IV, XV, XVIIL | 0,11 kWh/m3
przeliczeniu na 1m3 sciekéw doptywajgcych
Zuzycie energii w czesci biologicznej w -2, V=VIIL X. XIX 0,54 kWh/m3
przeliczeniu na 1m3 Sciekéw oczyszczonych e ’
Zuzycie energii elektrycznej w czesci osadowej 12324, X, XI<XV 81,2 kWh/m3
w przeliczeniu na 1 m3 osadu odwodnionego C ’
Zuzycie energii na ochrone powietrza w
e x XX ,02 kWh
przeliczeniu na 1m3 sciekdw oczyszczonych 0,0 /m3

8.10 Wymagania materiatowe.

Wykonanie materiatowe powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

8.10.1 Elementy stalowe.

Elementy stalowe urzadzen technologicznych, rurociggdw, armatury oraz elementy stalowe
konstrukcyjne majace kontakt ze Sciekami powinny byé wykonane ze stali kwasoodpornej.
Przewody sanitarne i technologiczne prowadzone nad powierzchnig terenu powinny by¢
wykonane ze stali kwasoodpornej.

Wszedzie gdzie podano wymog stosowania stali kwasoodporneji nierdzewnej nalezy przyjmowac

stal o wtasciwosciach co najmniej jak stal 1.4404 wg. PN-EN 10088-1 (AlSI 316L).

8.10.2 Rurociagi technologiczne inne niz stalowe.

Rurociggi wody technologicznej — PP lub PEHD
Rurociagi biogazu — podziemne PEHD lub stal, instalacje wewnetrzne stal zgodnie z PN.
Rurociaggi technologiczne sciekow — Stal kwasoodporna, zywice GRP, PP, PEHD

Rurociagi technologiczne osaddw — Stal kwasoodporna, zywice GRP,
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Sieci ciepfownicze — rurociagi preizolowane stalowe lub PEHD. Dopuszcza sie wykorzystanie
istniejgcych rurociggéw cieptowniczych jezeli ich dobry stan zostanie potwierdzony na etapie

projektowania i wykonawstwa.

8.10.3 Hermetyzacja obiektow.

Przykrycia obiektéw, zbiornikéw i kanatdw majgce zapewni¢ hermetyzacje powinny by¢
wykonane z laminatéw poliestrowo-szklanych. Potgczenia powinny by¢ uszczelnione uszczelkami
tworzywowymi np. EPDM. Elementy taczne i mocujace powinny by¢ wykonane ze stali

kwasoodporne;j.

8.11 Wytyczne sterowania.

Praca urzadzen zostanie odwzorowana w Centralnej Dyspozytorni w zakresie minimum
praca/awaria. Przy armaturze regulacyjnej rdwniez stopien otwarcia. Dla silnikéw z falownikami
dodatkowo obcigzenie pragdowe i aktualne obroty - czestotliwosc.

W przypadku mozliwosci sterowania urzgdzeniami z CD nalezy monitorowaé sposéb sterowania
(zdalne/lokalne).

Wszystkie urzgdzenia bedg posiadaty mozliwosé wtgczenia/wytgczenia (lub otwarcia/zamkniecia)
lokalnego.

Dla weztdw posiadajgcych wtasne lokalne ukfady sterowania umozliwiajgce ich automatyczng
prace np. wezet krat, wezet zageszczania, wezet odwadniania itp. w CD bedg odwzorowane co
najmniej praca/awaria oraz realizowane pomiary.

Wszystkie urzadzenia pracujgce automatyczne powinny posiadaé¢ mozliwos¢ zmiany ustawien

cyklu pracy oraz mozliwos¢ sterowania recznego.

Ponizej w tabeli przedstawiono podstawowe wytyczne sterowania, ktdre powinny byé

uwzglednione na etapie projektowania i doboru urzadzen.
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Tabela 17 Podstawowe wytyczne sterowania urzagdzen technologicznych

PODSTAWOWE WYTYCZNE STEROWANIA GtOWNYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

ILoSC .
Lp. URZADZENIE NAPEDY [szt.] OPIS PRACY / SPOSOB STEROWANIA
szt.
BUDYNEK KRAT
kraty Praca wezfa automatyczna zalezna od
podajnik ¢limakowy poziomu sciekdw w kanale, z mozliwoscig
1 | Krata hakowa wiaczen czasowych. Sterowanie lokalne.
I prasoptuczka skratek 1 | Kraty z uktadem pomiarowym i uktadem
sterowania.
2 | zastawki naped AUMA 4 gl;wneranle i zamykanie przez operatora z
PIASKOWNIK
1 | Pompa piasku amarex, KSB Praca automatyczna, wigczanie czasowe
2 | Wozek przejezdny naped wozka oraz proporcjonalne do przeptywu sciekow.
- — kani
1| 3 | zastawki naped AUMA 5 g;merame i zamykanie przez operatora z
Separator piasku RoSF4 BG2 komplet: mieszadto, Praca automa’chzna. Sterowanie lokalne.
4 transporter, elektrozawory, 1 Doprowadzenie pulpy pompowe. Separator
kabel grzewczy z uktadem sterowania.
POMPOWNIA WIELOFUNKCYJNA
s Sposdb sterowania bez zmian, wpiecie w
1|P - k KSB 4
ompy - $cieki surowe pompy KS nowy uktad AKPIA
Sposdb sterowania bez zmian, wpiecie w
2 |P - kul KSB
ompy - osad recyrkulowany pompy KS 3 nowy uktad AKPIA
Pompy - osad Sposdb sterowania bez zmian, wpiecie w
-3 denny+zageszczony pompy BOERGER 2 nowy uktad AKPiA
Zageszczarka osadu Praca automatyczna, sterowanie lokalne.
4 | nadmiernego ze stacjg Alfa Laval 1 |Czasiczestotliwosé pracy instalacji
polielektrolitu okreslany przez operatora
OSADNIK WSTEPNY
1 | Zgarniacz - osadnik 1 komplet: zgarniacz i 1
zgrzebto
Komolet: Zearniacs | Praca automatyczna
2 | Zgarniacz - osadnik 2 piet-zg 1
zgrzebto
\Y) 3 Zastawki elektryczne - komora naped AUMA ) Otwieranie i zamykanie przez operatora z
rozdzielcza CD
Zasuwy elektrvezne - spust Praca czasowa oraz proporcjonalnie do
4 v v P naped AUMA 4 przeptywu. Otwieranie i zamykanie przez
osadu dennego
operatora z CD
Reaktor biologiczny
RB1
1 Mleszadfo: komora mieszadto 1
defosfatacji
Mieszadto - komora . Praca ciggta, wiaczane/wytgczane przez
2 2
v denitryfikacji KDN1 mieszadfo operatora z CD
3 Mieszadto - komora nitryfikacji mieszadto 5
KN1
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Praca ciggta, wydajnos¢ recyrkulacji
4 Mieszadto pompujace - mieszadto 5 proporgpnalna do przeptywu (praca z
komora KN1 falownikiem) wtgczane/wytaczane oraz
kontrola pracy przez operatora z CD
5 Napowietrzanie - komora ruszt napowietrzaiac kol Praca ciagta, wydajnos¢ sterowana
nitryfikacji KN1 P Jacy P przepustnicg powietrza
Mieszadto - komora . Praca ciagta, wiaczane/wytaczane przez
6 denitryfikacji KDN2 mieszadfo 1 operatora z CD
N iet ie -k P iagt jnosé st
7 _apoywe rzanle omora ruszt napowietrzajacy | kpl. raca qu.a, wyda?Jnosc sterowana
nitryfikacji KN2 przepustnicg powietrza
. . naped AUMA Regulacja ilosci powietrza (stopien otwarcia)
8 | Przepustnica powietrza KN1 regulacyjny DN200 2 zalezna od pomiaru tlenu lub Redox w KN 1
. . naped AUMA Regulacja ilosci powietrza (stopien otwarcia)
P t t KN2 1
9 | Przepustnica powietrza regulacyjny DN100 zalezna od pomiaru tlenu lub Redox w KN 2
10 Rurocigg osadu naped AUMA 1 W zaleznosci od pomiaru Redox w KDF,
recyrkulowanego do KDF regulacyjny DN100 wiaczanie w zaleznosci od redukcji azotu.
RB2
1 Mleszadfo: komora mieszadto 1
defosfatacji
Mieszadto - komora . Praca ciagta, wiaczane/wytaczane przez
2 t 2
denitryfikacji KDN1 mieszadio operatora z CD
3 Mieszadto - komora nitryfikacji mieszadto )
KN1
Praca ciggta, wydajnos¢ recyrkulacji
4 Mieszadto pompujace - mieszadto ) propor.CJ.onaIna do przeptywu (praca z
komora KN1 falownikiem) wtgczane/wytaczane oraz
kontrola pracy przez operatora z CD
Napowietrzanie - komora . . Praca ciagta, wydajnos¢ sterowana
kpl.
VIS nitryfikacji KN1 ruszt napowietrzajacy P przepustnicg powietrza
Mieszadto - komora . Praca ciagta, wiaczane/wytaczane przez
t 1
6 denitryfikacji KDN2 mieszadfo operatora z CD
N - o Kk p et —
7 .apowletrzanle omora ruszt napowietrzajacy | kpl. raca uag.a, wyda.Jnosc sterowana
nitryfikacji KN2 przepustnicg powietrza
. . naped AUMA Regulacja ilosci powietrza (stopier otwarcia)
8 | Przepustnica powietrza KN1 regulacyjny DN200 2 zalezna od pomiaru tlenu lub Redox w KN 1
. . naped AUMA Regulacja ilosci powietrza (stopier otwarcia)
9 | Przepustnica powietrza KN2 regulacyjny DN100 ! zalezna od pomiaru tlenu lub Redox w KN 2
10 Rurocigg osadu naped AUMA 1 W zaleznosci od pomiaru Redox w KDF,
recyrkulowanego do KDF regulacyjny DN100 wiaczanie w zaleznosci od redukcji azotu.
OSADNIK WTORNY
Praca ciagta, wydajno$¢ pomp sterowana z
pompa KSB 3 CD powigzana z przeptywem Sciekow z
1 | Zgarniacz osadnik 1 pomiarem potencjatu Redox.
K : —
omplet: zgarniacz | 1 | Praca automatyczna.
zgrzebto
Vil Praca ciggta, wydajnosé pomp sterowana z
pompa KSB 3 CD powigzana z przeptywem Sciekdw z
2 | Zgarniacz osadnik 2 pomiarem potencjatu Redox.
komplet: zgarniacz i 1 | Praca automatyczna.
zgrzebto
<t b - —
3 | Pompa wody technologicznej pompa zatapialna 1 Uke;;?jwanle €2z zmian, wpigcle W nowy
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4 | zastawki naped AUMA ) (C)l';wieranie i zamykanie przez operatora z
5 | Ogrzewanie toru jezdnego os. 1 kabel grzewczy 4 Praca automatyczna
6 | Ogrzewanie toru jezdnego os. 2 kabel grzewczy 4 Praca automatyczna
STACJA DMUCHAW
Praca zalezna od pomiaru ci$nienia w
rurociggu ttocznym powietrza do reaktoréow.
Zapewni¢ mozliwos¢ pracy w zaleznosci od
. dmuchawy srubowe, pomiaru tlenu reaktorze w KN 1 (przy
VIF | 1 Dmuchawy powietrza KAESER 3 recznej nastawie przepustnic). Wiaczanie i
wytgczanie kolejnych dmuchaw
automatycznie od wymaganej wydajnosci.
Dmuchawy z falownikiem.
BUDYNEK ODWADNIANIA
Wiréwka sedymentacyjna komplet 2 Praca wezta automatyczna. Sterowanie
2 | Pompa nadawy pompa érubowa 1 lokalne. Wezet z uktadem pomiarowym i
uktadem sterowania. Czas i czestotliwos¢
Stacja roztwarzania i ) ) ) pracy instalacji okreélany przez operatora.
3 | dozowania polielektrolitu stacja polielektrolitu 1 | Powiazane z pomiarem poziomu w zbiorniku
os. przefermentowanego.
VIl Komplet podajnikéw i Praca wezta automatyczna, sterowanie
e przenosnikéw osadu, lokalne. Wezet z uktadem sterowania. Czas i
4 | Podajniki slimakowe L 1 L o
dozownik i mieszacz czestotliwos¢ pracy wynikajaca z pracy
wapna z osadem wirowek.
5 | sprezarka 1 Sterowanie jak obecnie, wpiecie w nowy
uktad
POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ
P . Wi kt
IX | 1 |Zestaw podnoszenia ciSnienia Zestaw pompowy KSB 1 rac%l automatyczna . asny ukfad
pomiarowy i sterowania
FERMENTER
X 1 | Mieszadto mieszadto 1 Praca ciggta, wigczane/wytgczane przez
operatora z CD
ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU WSTEPNEGO
x| 1 | Mieszadto mleszadfo.pretowe ze 1 Praca ciggta, wigczane/wytgczane przez
zgarniaczem operatora z CD
BUDYNEK OPERACYJNY WKF
- [ wold - aci
Pompy os. wst. z fermentera 3 Czas,l czgstotiiwosc pracy insta ?CJI .
1 Pompa srubowa Seepex 2 | okreslany przez operatora. Pomiar poziomu,
do zageszczacza . .
potencjaty redox. Sterowania lokalne.
Czas i czestotliwosc pracy instalacji
5 Pompy os. wst. z zageszczacza Pompa érubowa Seepex 5 okre?élany przez o.perato.r.a. f’c?wiazane z
do WKF pomiarem suchej masy i ilosci osadu.
XIl Sterowania lokalne.
3 | Macerator os. wstepnego Seepex 1 Praca automatyczna powigzana z pracg
pomp osadu wstepnego.
4 | Pompy recyrkulacji WKF Pompa pozioma, KSB 2 Praca ciggta, naprzemienna.
5 Macerator os. Seepex 1 Praca automatyczna powigzana z pracg
recyrkulowanego pomp osadu recyrkulowanego.
KOMORA FERMENTACYJNA - WKF
XMl ‘ 1 ‘ Mieszadto mieszadto Smigtowe ‘ 1 ‘ Praca automatyczna, dwukierunkowa.
ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO
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xiv | 1 | Mieszadto mieszadto 1 Praca ciggta, wtgczane/wytgczane przez
operatora z CD
STACJE ZLEWCZE SCIEKOW | OSADOW
s tacj zeniem, P t t . Wi kt
1 | stacja zlewcza éciekow stacja z wyposazeniem 1 raca au orr_m yczna asnY ukfad
ENKO pomiarowy i uktad sterowania.
XV Praca automatyczna. Miejsce ttoczenia
2 | Stacia orzvimowania osadéw stacja z wyposazeniem, 1 osadu wybierane przez operatora lokalnie
japrzy) ENKO lub z CD. Wtasny uktad pomiarowy i uktad
sterowania.
WEZEt BIOGAZU
1 | Zbiornik bioga komplet 1
XV 5 orni ol -g .zu yn P Praca automatyczna. Wtasny uktad
2 _czyszczanle I wezei tioczny komplet 1 pomiarowy i uktad sterowania.
biogazu
ZBIORNIK RETENCYJNY
Witaczane/wytgczane przez operatora z CD,
1 | Pompy do $ciekow KSB 2 | wydajnosé dostosowywana do ilosci $ciekow
doptywajacych do reaktora.
2 | Zastawka kanatowa - istniejgca naped AUMA 6 | Otwieranie i zamykanie przez operatora
Z ka - ki iel
XVII| 3 _eiasstt:w a - komora rozdzielcza naped AUMA 2 | Otwieranie i zamykanie przez operatora
4 cl\l/l;ftzri?:l:c;becme komora mieszadto istn. ABS 4 Witaczane/wytgczane przez operatora
5 rl\x/ilt"raj;i:i:?i- obecnie komora mieszadto istn. ABS 2 Witaczane/wytgczane przez operatora
DOZOWANIE REAGENTOW
Wtaczane/wytaczane i ustawienie
1 | Zewnetrzne Zrédto wegla stacja dozowania 2 wydajr?oscll Przez opejratora, praca czasowa
w zaleznosci od pomiaru form azotu w
il reaktorze. . _
Wtgczane/wytaczane i ustawienie
2 | Koagulant PIX stacja dozowania 2 wydajr.\oscll Przez opgratora, praca czasowa
w zaleznosci od pomiaru fosforu na wylocie
z osadnika.
DEZODORYZACJA
1 | Budynek krat 1 Praca ciggta, automatyczna
XIX 2 | Przepompownia 1 Praca ciggta, automatyczna
3 | Wezet fermentacji 1 Praca ciggta, automatyczna
4 | Magazyn Osadu 1 Praca ciggta, automatyczna
POMPA CIEPLA
P
1 | Pompa ciepta SI 130TU 138,1 kWt 1 |Pracaautomatyczna, sezonowa,
wtgczana/wytaczana przez operatora z CD
P
XX 1 2 | pompa ciepta S190TU 86,0 kWt 1 |Pracaautomatyczna, sezonowa,
wtgczana/wytaczana przez operatora z CD
3 | Grzatka FLHU 70 1 Praca automatyczna
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9
9.1

OPIS ROZWIAZAN KONCEPCYJNYCH - KONSTRUKCJA.

Opis przebudowy pomieszczen budynku technicznego pod potrzeby istniejgcego juz
laboratorium analitycznego, doposazenie.

W budynku technicznym przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

9.2

budowa schodéw ze sterowni do jadalni,

Opis rozwigzan dla istniejacych obiektéw budowlanych.

9.2.1 Opis przebudowy pomieszczen budynku technicznego pod potrzeby istniejacego juz

laboratorium analitycznego, doposazenie.

W budynku technicznym przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

Adaptacja czesci szatni brudnej na biuro,

Adaptacja pozostatych pomieszczen szatni wraz z umywalnig na pomieszczenie
laboratoryjne

Przewidzie¢ dodatkowgq kabine w toalecie w laboratorium, pomieszczenie socjalne dla
pracownikdéw oraz pomieszczenie gospodarcze,

W pomieszczeniach biurowych oraz w ciggach korytarzowych przewidzie¢ wymiane
posadzek na ptytki podtogowe, w pomieszczeniach sterowni na panale podtogowe,
Przewidzie¢ wymiane stolarki okiennej, drzwiowej, instalacji elektrycznej i oswietlenia
oraz armatury sanitarnej. W toalecie zastosowa¢ zaréwno ptytki na podtodze jak i na

Scianach,

W zwigzku z przewidywanym zwiekszeniem zakresu wykonywanych analiz i wymogami

zwigzanymi z akredytacjg, planuje sie tez doposazenie laboratorium.

9.2.2 Zakres remontu budynku krat ob. nr 2 z komora rozdzielczg ob. nr 1

W budynku krat przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac:

wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

czyszczenie i malowanie toru jezdnego wciggarki

wymiane pozostatych elementéw stalowych ze stali czarnej takich jak barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgowa

naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC
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- wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

- odnowienie wykoriczenia wnetrz z wymiang stolarki okiennej i drzwiowej

- ocieplenie i otynkowanie budynku dostosowujgc wyglad do ogdlnej koncepcji wygladu
oczyszczalni

- naprawe lub wymiane pokrycia dachowego tgcznie z blacharskimi

9.2.3 Zakres remontu piaskownika napowietrzanego ob. nr 4 z komorg rozdzielczg ob. nr 3
W piaskowniku i komorze przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

- wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

- wymiane toru jezdnego zgarniacza piasku na nowy ze stali nierdzewnej

- wymiane pozostatych elementéw stalowych ze stali czarnej takich jak barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

- wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgowg

- naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC

- wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

- dostosowac wyglad obiektu do ogdlnej koncepcji wygladu oczyszczalni

9.2.4 Zakres remontu przepompowni wielofunkcyjnej ze zbiornikiem czerpalnym

W budynku przepompowni przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

wymiane wyciggarki na nowg elektryczng oraz czyszczenie i malowanie toréw jezdnych

- wymiane kanatéw wentylacyjnych i wentylatoréw na nowe

- wymiane pozostatych elementdw stalowych ze stali czarnej takich jak barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

- wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgowa

- naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC

- odtworzenie, naprawa oktadzin klinkierowych chemoodpornych w komorach i kanatach

- odnowienie wykonczenia wnetrz z wymiang stolarki (Slusarki) okiennej i drzwiowej

- ocieplenie i otynkowanie budynku dostosowujgc wyglad do ogdlnej koncepcji wygladu

oczyszczalni

Faza: Kod Nazwa: Strona:

K 114178 ROZWIAZANIA KONCEPCYJNE MODERNIZACJI | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI 75
SCIEKOW W TUCHOLI




MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TUCHOLI

- naprawe lub wymiane pokrycia dachowego facznie z obrébkami blacharskimi

9.2.5 Zakres remontu osadnikéw wstepnych ob. nr 7 z komora rozdzielcza ob. nr 6
W osadnikach i komorze przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:
- wymiane urzadzen wg czesci technologicznej
- wymiane toru jezdnego zgarniacza na nowy ze stali nierdzewnej
- wymiane pozostatych elementéw stalowych ze stali czarnej takich jak schodki, barierki,
ostony obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej
- wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgowa
- naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC
- naprawe Scianek murowanych komor
- wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

- dostosowac wyglad obiektu do ogdlnej koncepcji wygladu oczyszczalni

9.2.6 Zakres remontu komory zasuw
W komorze przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

- wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

- wymiane elementéw stalowych ze stali czarnej takich jak schodki, barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

- wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 |ub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgows (s3 zeliwne)

- naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC

- wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

- dostosowaé wyglad obiektu do ogdlnej koncepcji wygladu oczyszczalni

9.2.7 Zakres przebudowy komoér osadu czynnego na zbiorniki retencyjne ob. nr11a, b
W komorze przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:
- wymiane urzadzen wg czesci technologicznej
- wymiane elementdw stalowych ze stali czarnej takich jak schodki, barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej
- wymiane pokryw kanatow na wykonane ze stalil.4404 lub tworzywowych z

powierzchnig przeciwposlizgowa
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dostosowanie zbiornikéw do nowej funkcji
naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC
wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

dostosowac wyglad obiektu do ogdlnej koncepcji wyglagdu oczyszczalni

9.2.8 Zakres remontu osadnikéw wtérnych

W osadnikach przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac:

wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

zmiana toru jezdnego zgarniacza na tory ze stali nierdzewnej

wymiane pozostatych elementéw stalowych ze stali czarnej takich jak barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgowa

naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC
wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

dostosowac wyglad obiektu do ogdlnej koncepcji wyglagdu oczyszczalni

9.2.9 Zakres remontu budynku wiréwek (odwadniania osadu) ob. nr 19 ze zbiornikiem

retencyjnym ocieku

W budynku wirdwek przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

czyszczenie i malowanie wciggarki oraz toru jezdnego

wymiane pozostatych elementdéw stalowych ze stali czarnej takich jak barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgowa

naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC
wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

odnowienie wykonczenia wnetrz z wymiang stolarki okiennej i drzwiowe;j

ocieplenie i otynkowanie budynku dostosowujac wyglad do ogdlnej koncepcji wygladu
oczyszczalni

naprawe lub wymiane pokrycia dachowego tacznie z obrébkami blacharskimi
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9.2.10 Zakres remontu zbiornika retencyjnego odcieku

W zbiorniku przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac:

wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

wymiane pozostatych elementéw stalowych ze stali czarnej takich jak barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z
powierzchnig przeciwposlizgowa

naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC
wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

dostosowac wyglad obiektu do ogdlnej koncepcji wygladu oczyszczalni

9.2.11 Zakres remontu budynku energetycznego

W budynku energetycznym przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

odnowienie wykonczenia wnetrz z wymiang stolarki okiennej i drzwiowe;j
ocieplenie i otynkowanie budynku dostosowujgc wyglad do ogdlnej koncepcji wygladu
oczyszczalni

naprawe lub wymiane pokrycia dachowego tacznie z obrébkami blacharskimi

9.2.12 Zakres remontu stacji dmuchaw

W budynku stacji dmuchaw przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

odnowienie wykonczenia wnetrz z wymiang stolarki okiennej i drzwiowej

ocieplenie i otynkowanie budynku dostosowujgc wyglad do ogdlnej koncepcji wygladu
oczyszczalni

naprawe lub wymiane pokrycia dachowego tacznie z obrébkami blacharskimi

czyszczenie i malowanie wciggarki i toru jezdnego

9.2.13 Zakres remontu koryta pomiarowego

W korycie pomiarowym przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

wymiane urzadzen wg czesci technologicznej

wymiane pozostatych elementéw stalowych ze stali czarnej takich jak barierki, ostony
obudowy, itp., na nowe wykonane ze stali 1.4404 lub lepszej

wymiane pokryw kanatéw na wykonane ze stali 1.4404 lub tworzywowych z

powierzchnig przeciwposlizgowa
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- naprawe powierzchni betonowych komér sciekowych i kanatéw w systemie PCC
- wykonanie nowych powtok chemoodpornych w komorach i kanatach

- dostosowac wyglad obiektu do ogdlnej koncepcji wygladu oczyszczalni

9.2.14 Zakres remontu budynku garazowego i magazynowego
W budynku garazowym i magazynowym przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:
- odnowienie wykoniczenia wnetrz z wymiang stolarki okiennej i drzwiowej
- ocieplenie i otynkowanie budynku dostosowujgc wyglad do ogdlnej koncepcji wygladu
oczyszczalni

- naprawe lub wymiane pokrycia dachowego tacznie z obrébkami blacharskimi

9.3 Opis rozwigzan dla istniejgcych obiektéw budowlanych przeznaczonych do rozbiédrki.

Przewidziano do rozbiérki dwie otwarte komory fermentacyjne. W miejscu usunietych obiektédw
bedzie wybudowany nowy reaktor, ktérego obrys nie pokrywa sie z obrysem komér. Dlatego, dla
zapewnienia rownomiernego oparcia nowych reaktoréw, nie jest mozliwe pozostawienie
jakichkolwiek elementéw konstrukcji komér w ziemi. Gtebokosé elementédw konstrukcyjnych
siega rzednej 96.0 m n.p.m. Jest to gtebokos¢ wystepowania wody gruntowej. Z tego powodu
prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w okresie niskiego stanu wéd gruntowych (ponizej rzednej
96.0m n.p.m.) lub prowadzi¢ rozbidrke z lokalnym obnizeniem poziomu wody gruntowej tak aby
nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu dla posadowienia przysztego reaktora. Szczegdty
opisatem ponizej przy okazji omawiania warunkéw gruntowych i posadowienia nowych

obiektéw. Komory nalezy rozbiera¢ niedtugo przed budowg reaktordow.
9.4 Opis rozwigzan dla nowych obiektéw budowlanych.

9.4.1 Warunki gruntowo — wodne i sposéb posadowienia

Zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji archiwalnej w podtozu gruntowym po
warstwag gleby zalegajg piaski drobne, srednie i grube (lokalnie moze wystgpié¢ warstwa zwiru)
do poziomu 96 m n.p.m. Stopien zageszczenia piaskow wacha sie od 0,6 do 0,75 Ponizej znajduje
sie glina piaszczysta zwiezta o stopniu plastycznosci od 0.2 do 0,35. W dnie doliny rzeki Kicz
mozna natrafié¢ na warstwe gliny przechodzace w piaski gliniaste w stanie miekkoplastycznym na
pograniczu z plastycznym (IL=0,5). Warstwy te wykazujg duzg Scisliwosé. W dokumentaciji

archiwalnej poziom wody gruntowej zwigzany jest z poziomem wody w rzece i waha sie od
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rzednej 96,0 m n.p.m. do 97.0 m n.p.m. Przypuszczalnie w okresie ekstremalnych warunkow
pogodowych poziom ten moze by¢ okresowo znacznie wyzszy lub nizszy od podanego.
Przewidziano bezposrednie posadowienie wszystkich obiektdw na rzednej 98.0 m n.p.m. lub
wyzej czyli powyzej sredniego poziomu wody, za wyjatkiem reaktora ktéry posadowiony jest
nizej. Poziom dna reaktora przewidziano na rzednej 98.0 m n.p.m. dlatego uwzgledniajgc grubos$é
ptyty denneji warstw pod fundamentem, poziom posadowienia reaktora bedzie na rzednej okoto
97.0 m n.p.m. To wymaga realizacji wykopu w okresie niskich stanow wody gruntowej lub
okresowego lokalnego obnizenia poziomu wody gruntowe] juz na etapie rozbidrki komoér
fermentacyjnych w miejscu ktérych zostanie wybudowany reaktor. Ze wzgledu na otaczajgcy
teren inwestycji las i obszar ,,natura 2000” wytworzony lej depresji nie bedzie mdogt wyjs¢ poza
teren inwestycji, i dodatkowo ograniczony bedzie ze wzgledu na blisko zlokalizowane inne
obiekty oczyszczalni. Poziom wody nalezy obnizy¢ do takiego poziomu aby nie rozluznié
naturalnej struktury gruntu. Z tego wzgledu wykopy i rozbiérki komoér nalezy prowadzic tak aby
nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu. W przypadku rozmycia lub rozluznienia gruntu w dnie
wykopu przez wode konieczne bedzie wybranie rozluznionego gruntu przy jeszcze gtebszym
obnizeniu poziomu wody gruntowej i zastgpieniu go nasypem kontrolowanym lub zamiang

posadowienia z bezposredniego na posrednie np. pale.

9.4.2 Zatozienia projektowe dla nowych obiektow

Zbiornik WKF:

Konstrukcja zelbetowa monolityczna.

Klasa ekspozycji XA3. Projektowany okres uzytkowania 50 lat — klasa konstrukcji S4.

Beton klasy C35/45 wodoszczelny na cemencie CEM IlIA 32,5N-NA HSR LH. Stal zbrojeniowa
B500SP.

Powtoka wewnetrzna chemoodporna, systemowa epoksydowa.

Konstrukcja schoddéw, pomostéw i barierek ze stali nierdzewnej lub 1.4301 lub 1.4404

Kraty pomostowe ze stali nierdzewnej lub tworzywowe

Pozostate zbiorniki i komory

Konstrukcja zelbetowa monolityczna.

Klasa ekspozycji XA2. Projektowany okres uzytkowania 50 lat — klasa konstrukcji S4.
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Beton klasy C30/37 wodoszczelny na cemencie CEM 1lIA 32,5N-NA HSR LH. Stal zbrojeniowa
B500SP.

Powtoka wewnetrzna chemoodporna, systemowa mineralna lub epoksydowa.

Konstrukcja schodéw, pomostéw i barierek ze stali nierdzewnej lub 1.4301 lub 1.4404
Przykrycie wybranych zbiornikow laminatem poliestrowo-szklanym

Kraty pomostowe ze stali nierdzewnej lub tworzywowe

Budynki technologiczne.

Konstrukcja tradycyjna, murowana, sciany z elementéw ceramicznych klasy min. 15 na zaprawie
min. M10.

Elementy konstrukcyjne z betonu min. C20/25

Stal zbrojeniowa B500SP

Konstrukcja schoddéw, pomostéw i barierek ze stali nierdzewnej lub 1.4301 lub 1.4404

Kraty pomostowe ze stali nierdzewnej lub tworzywowe

Projektowany okres uzytkowania 50 lat — klasa konstrukcji S4.
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10 OPIS ROZWIAZAN KONCEPCYJNYCH — INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

10.1 Opis ogdlny modyfikacji i rozbudowy zasilania elektrycznego.

Oczyszczalnia Sciekdw w Tucholi posiada dwa zasilania po stronie 15 kV.

Zasilanie podstawowe: GPZ 110/15kV Tuchola pole 20 - linia napowietrzna ,Rudzki Most”
skablowana na koricowym 800 metrowym odcinku. Granica wiasnosci pomiedzy OSD, a odbiorcg
jest na zaciskach odgateznych przy stupie rozgateznym w kierunku stacji i linii odbiorcy (Tuchola-
Oczyszczalnia). Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zamontowany jest na stronie 15kV. Moc

zamoéwiona na zasilaniu wynosi 150 kW.

Zasilanie rezerwowe: GPZ 110/15kV Tuchola pole 23 - linia napowietrzna ,tyskowo” skablowana
na korcowym 2 kilometrowym odcinku. Granica wtasnosci pomiedzy OSD, a odbiorcg jest na
zaciskach odgateznych przy stupie rozgateznym w kierunku stacji i linii odbiorcy (Tuchola-
Oczyszczalnia). Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zamontowany jest na stronie 0,4kV. Moc

zamoéwiona na zasilaniu wynosi 100 kW.

Koncowe odcinki obu linii zasilajgcych wykonane sg starego typu kablami olejowymi
YHAKY 3x120 mm2 15kV. Stan techniczny kabli jest nienajlepszy. Jeden z tych kabli ulegat juz
awariom i z tego wzgledu oba olejowe kable nalezy wymienié¢ na kable w izolacji z polietylenu

usieciowanego. W zwigzku z powyzszym nalezy zlikwidowaé istniejgce linie napowietrzne.

Wymianie podlega¢ bedzie réwniez przestarzata technicznie rozdzielnica SN 15kV typu RUe 20
sktadajgca sie z dwdch sekcji po 4 pola kazda, bez tacznika sekcji. Proponujemy zastosowanie
rozdzielnicy typu Rotoblok produkcji ZWUE Wioszczowa lub podobng. Konfiguracja rozdzielnicy
funkcjonalnie bedzie podobna do istniejgcej. Wymiana rozdzielnicy jest konieczna z racji potrzeby
wspotpracy kogeneratora z siecig ZE. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zabudowy zabezpieczen pod
i nad napieciowych w obu sekcjach muszg sie pojawié dodatkowe pola pomiarowe. W istniejgcej
sekcji | (zasilanie podstawowe) nie ma miejsca na zainstalowanie odtacznika, bezpiecznikow

i przektadnikéw napieciowych,

Z rozdzielnicy 15 kV z pdl nr 4 | i |l sekcji zasilone sg transformatory. Na zasilanie podstawowym
zainstalowany jest transformator olejowy 630 kVA, a na zasilaniu rezerwowym transformator 160

kVA. Na etapie wykonania projektu jezeli wystgpi taka potrzeba moc transformatora zasilania
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rezerwowego zostanie zwiekszona do mocy pozwalajgcej na bezpieczne zasilanie catej
oczyszczalni po modernizacji z linii rezerwowej co najmniej 250 kVA. Proponuje sie wymiane

transformatora zasilania podstawowego 630 kVA na mniejszg jednostke o mocy 400 kVA.

Urzadzenie techniczneiinstalacje elektryczne oczyszczalni zasilane sg z dwusekcyjnej rozdzielnicy
RG nn wykonanej w latach 70 ubiegtego stulecia. Urzadzenia i aparatura w tym wytgczniki APU

po czterdziestu kilku latach pracy technicznie sg juz bardzo przestarzate.

W zwigzku z tym zostanie ona wymieniona na nowg dwusekcyjng rozdzielnice z uktadem SZR dla
trzech zrddet zasilania tzn. dla zasilnia podstawowego i rezerwowego oraz zasilanie awaryjnego
z agregatu pradotwdrczego. Moc agregatu prgdotwdrczego bedzie okreslona na etapie projektu
i bedzie wynosi¢ nie mniej niz 250 kVA. Nowa rozdzielnica bedzie miata zamontowane analizatory
sieci i bedzie w petni monitorowana pod katem zuzycia energii. Sygnat z analizatorow sieci bedg
przekazywane do systemu kontrolujgcego zuzycie energii zabezpieczajgce przed przekroczeniem

mocy zamowionej tzw. straznik mocy.

Wymieniony zostanie réwniez agregat pradotwodrczy. Istniejgcy nie spetnia podstawowych
wymogéw. Nie posiada samostartu, elektronicznego regulatora napiecia itd. Brak
elektronicznego regulatora napiecia skutkuje tym, Zze nie pracujg urzadzenia elektroniczne,
sterowniki, a tym samym nie moze pracowaé oczyszczalnia. Nowy bedzie posiadat petng

automatyke z samostartem i SZR-em wtgcznie.

We wszystkich obiektach oczyszczalni wymienione zostang rozdzielnice obiektowe, instalacje
elektryczne oraz kable zasilajgce obiekty. Zostang zainstalowane analizatory zuzycia energii dla
wszystkich obiektéw oraz weztdw technologicznych. Wszystkie napedy posiadaé beda
sterowanie automatyczne z CD i miejscowe ze skrzynek sterowania montowanych przy
urzadzeniach technologicznych. Napedy w miare potrzeb posiada¢ bedg soft-starty lub

przetwornice czestotliwosci.

Nowe i modernizowane obiekty bedg miaty wymienione instalacje uziemiajace i odgromowe.

Zmodernizowane zostanie réwniez oswietlenie zewnetrzne oczyszczalni.

Poniewaz na oczyszczalni powstanie komora WKF i bedzie produkcja biogazu, zainstalowany

zostanie agregat kogeneracyjny o wstepnie okreslonej mocy okoto 63 kW. Agregat kogeneracyjny
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bedzie pracowat synchronicznie z siecia ZE i bedzie wpiety na sekcje podstawowg nowej

rozdzielnicy RG nn.

10.2 Opis ogdlny modyfikacji i rozbudowy systemu AKPiA.

Oczyszczalnia $ciekow jest wyposazona w rozproszony system automatycznego sterowania
procesem technologicznym. Gtéwny sterownik znajduje sie w budynku administracyjnym. Do
niego wtgczone sg wyspy wejs¢/wyjs¢ rozproszonych ET200 zlokalizowanych w nastepujgcych
szafach sterowniczych:

- w budynku oczyszczania mechanicznego,

- w budynku przepompowni GPP,

- przy komorach fermentacyjnych,

- przy osadniku wstepnym,

oraz sterowniki: GE FANUC wiréwki w budynku odwadniania osadu i Moeller Easy w budynku
dmuchaw. Poniewaz planowana jest wymiana wiréwki bedzie réwniez do niej nowy sterownik.
Ponadto, do sterownika w budynku administracyjnym wpieta jest cze$¢ sygnatéw analogowych
z terenu oczyszczalni. Do celéw wizualizacji pracy instalacji w dyspozytorni zainstalowana jest
tablica synoptyczna.

W ramach modernizacji oczyszczalni $ciekdw w branzy technologicznej, nalezy réwniez
zmodernizowa¢ i uporzgdkowac system sterowania. Ponizej przedstawiono dwa warianty

konfiguracji systemu sterowania.

Wariant |

Pozostaje struktura z gtdwnym sterownikiem w budynku administracyjnym. Istniejgce szafy sg
modernizowane przez doposazanie w moduty optyczne OLM. Wyspy ET200 sg rozbudowywane
przez dodanie modutdow wejsé/wyjs¢ analogowych, aby umozliwi¢ wtgczanie sygnatow
pomiarowych do najblizszych szaf, zamiast sterownika gtéwnego w budynku administracyjnym.
Powstaje dodatkowa szafa w budynku operacyjnym WKF z wyspg ET200 i lokalnym panelem
operatorskim. Wszystkie szafy sterownicze fgczymy swiattowodem z wykorzystanie protokotu

PROFIBUS DP. Takg konfiguracje przedstawiono na rys. A-1.

Wariant Il
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Konfiguracje systemu dla wariantu Il obrazuje rys. A-2. Wyspy wejs¢/wyjs¢ rozproszonych
zastepujemy sterownikami PLC. Poprzez interfejsy w postaci zarzadzalnych Ethernetowych
switchy optoelektronicznych, sterownikitgczymy swiattowodowg magistralg Ethernetows. Kazdg
z szaf sterowniczych wyposazamy w lokalny panel operatorski umozliwiajacy podglad stanow
poszczegdlnych urzadzen, lub ich sterowanie. Takie rozwigzanie pozwala na niezalezng prace
poszczegdlnych instalacji technologicznych, przypisanych do weztéw (szaf) sterowniczych, np. w
wypadku awarii komunikacji z systemem nadrzednym. Ze wzgledu na plany produkcyjne firmy
Siemens, zaleca sie migracje z systemu SIEMENS S7-300 do systemu S7-1500, ktéry bedzie
zastepowat w najblizszej przysztosci S7-300.

W obu wariantach zmodernizowany i dostosowany do nowych potrzeb zostanie system SCADA
wraz ze stacjg operatorsky. Zostanie dokonana inwentaryzacja istniejgcej aparatury pomiarowej
w celu ustalenia urzadzen do wymiany. Istniejgcg tablica synoptyczna w sterowni nalezy

wymieni¢ na nowg wraz z nowymi monitorami wielkogabarytowymi.

10.3 System monitoringu antywtamaniowego i nadzoru dostepu

Oprogramowanie powinno réwniez spetnia¢ funkcje kontroli antywtamaniowej oraz kontroli
dostepu do nowych i modernizowanych obiektdw poprzez podtaczenie do obiektowych
sterownikéw PLC sygnatéw z czujnikéw antywlamaniowych oraz kontroleréw dostepu.
Oprogramowanie powinno generowac sygnaty alarmowe w przypadkach wtamania, rejestrowac
je jak rowniez prowadzié¢ ewidencje dostepu osdb do poszczegdlnych obiektdw.

Nowe obiekty powinny by¢é monitorowane przy pomocy kamer przemystowych, a obraz powinien
by¢ przekazywany do pomieszczenia ochrony / pomieszczenia Dyspozytorni.

llos¢ kamer (cyfrowe o wysokiej rozdzielczosci) winna by¢ jak najmniejsza, ale tak
zlokalizowanych by obrazem objgé¢ minimum:

- stacja zlewcza Sciekéw dowozonych — kamera stacjonarna

- stanowiska przyjmowania osadéw dowozonych — kamera stacjonarna

- stanowisko zatadowcze osadu odwodnionego — kamery obrotowe 3602 ze zmienng ogniskowg
- brama wjazdowa — kamery obrotowe 3602 ze zmienng ogniskowg

Zestaw monitorujacy powinien posiadaé¢ mozliwo$é rejestracji i archiwizacji zapisdw z kamer

przez okres min. 30 dni na dysku komputerowym. Prezentacja odczytu z kamer multipleksowana

Faza: Kod Nazwa: Strona:
K 114178 ROZWIAZANIA KONCEPCYJNE MODERNIZACJI | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI 85
SCIEKOW W TUCHOLI




MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TUCHOLI

oraz mozliwos$¢ zdalnego operowania kamerami: automatycznie (przemiatanie w zakresie osi

obrotu 3609, lub recznie przez operatora (dyspozytora).

11 PROPOZYCJA ZASTOSOWANIA INSTALACJI UMOZLIWIAJACE)
WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII.

W punkcie 8.8 omoéwiono wykorzystanie biogazu do celéw grzewczych. Przy zaktadanej produkcji
biogazu jest mozliwe jego wykorzystanie do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej
przy zastosowaniu generatora o mocy elektrycznej ok. 63 kW i cieplnej ok. 93 kW. Roczna ilo$é
wyprodukowanej energii elektrycznej wyniesie maksymalnie ok. 450+500 MWh/rok, co
przyniesie oszczedno$¢ w kosztach eksploatacji oczyszczalni w wysokosci okoto 130 000 zt/rok.
Bioragc pod uwage koszty eksploatacji roczna oszczednosé z tytutu spodziewanej produkcji energii

elektrycznej moze wynies¢ okoto 60 000 zt/rocznie.

Wykorzystanie biogazu wytacznie do celdw grzewczych pokrywa zwykle 100% zapotrzebowania
energii cieplnej przecietnej oczyszczalni, jednak w przypadku wykorzystania biogazu do
kogeneracji iloé¢ ciepta bedzie niewystarczajaca. W przypadku Oczyszczalni Sciekdw w Tucholi w
okresie zimowym ilo$¢ ciepta wytwarzana z biogazu przez kociot bedzie uzupetniana przez
wykorzystanie pompy ciepta, dla ktérej zrédtem ciepta beda scieki oczyszczone. Opis pompy
ciepta przedstawiono w punkcie 8.8.3. Dodatkowym Zrédtem energii bedg réwniez panele

fotowoltaiczne opisane w punkcie 8.8.4.
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12 SZACOWANE NAKLADY INWESTYCYINE

W ponizszej tabeli przedstawiono szacowane naktady inwestycyjne na realizacje modernizacji

oczyszczalni $ciekéw dla omawianych w koncepcji 3 wariantéw.

Tabela 18 Podstawowe wytyczne sterowania urzadzen technologicznych

OS TUCHOLA - POROWNANIE SZACUNKOWEJ WYCENY DLA WARIANTOW
WARIANT 1 WARIANT 2 WARIANT 3

Lp Obiekty / zakres wartos¢ wartos¢é wartos¢é

OCZYSZCZANIE WSTEPNE MECHANICZNE 3 601 800,00PLN 3 601 800,00PLN | 3 601 800,00 PLN
1 | Budynek krat

Termomodernizacja z wymiang opaski 28 830,00 PLN 28 830,00 PLN 28 830,00 PLN

Remont pom. wewnetrznych 34 800,00 PLN 34 800,00 PLN 34 800,00 PLN

Technologia 250 000,00 PLN 250 000,00 PLN 250 000,00 PLN
2 | Budynek separatora

Konstrukcja stalowa w obudowie z ptyt warstwowych 44 800,00 PLN 44 800,00 PLN 44 800,00 PLN

Technologia 202 000,00 PLN 202 000,00 PLN 202 000,00 PLN
3 | Piaskownik - naprawa pow. betonowych 176 400,00 PLN 176 400,00 PLN 176 400,00 PLN

Technologia 250 000,00 PLN 250 000,00 PLN 250 000,00 PLN
4 | Budynek pompowni wielofunkcyjnej

Termomodernizacja z wymiang opaski 54 870,00 PLN 54 870,00 PLN 54 870,00 PLN

Remont pom. wewnetrznych 95 000,00 PLN 95 000,00 PLN 95 000,00 PLN

Technologia (zageszczacz tasmowy) 600 000,00 PLN 600 000,00 PLN 600 000,00 PLN
5 | Osadnik wstepny

Naprawa pow. betonowych 162 400,00 PLN 162 400,00 PLN 162 400,00 PLN

Wymiana barierek na stalowe nierdzewne 61 200,00 PLN 61 200,00 PLN 61 200,00 PLN

Technologia 320 000,00 PLN 320 000,00 PLN 320 000,00 PLN
6 | Budynek odwadniania

Termomodernizacja z wymiang opaski 57 300,00 PLN 57 300,00 PLN 57 300,00 PLN

Remont pom. wewnetrznych 69 200,00 PLN 69 200,00 PLN 69 200,00 PLN

Technologia (2 wiréwki) 1 300 000,00 PLN | 1 300 000,00 PLN | 1 300 000,00 PLN
7 | Stacja zlewcza sciekéw dowozonych

Kontenerowa stacja zlewcza 95 000,00 PLN 95 000,00 PLN 95 000,00 PLN

CZESC OSADOWA 4 445 590,80 PLN | 4 445 590,80 PLN | 4 445 590,80 PLN
7 | Fermenter

Roboty ziemne 11 455,00 PLN 11 455,00 PLN 11 455,00 PLN

Konstrukcja zelbetowa z izolacjami 73 080,00 PLN 73 080,00 PLN 73 080,00 PLN

Schody zewnetrzne 20 550,00 PLN 20 550,00 PLN 20 550,00 PLN

Opaska 1885,00 PLN 1885,00 PLN 1 885,00 PLN

Technologia 22 700,00 PLN 22 700,00 PLN 22 700,00 PLN
8 | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego

Roboty ziemne 6 120,00 PLN 6 120,00 PLN 6 120,00 PLN

Konstrukcja zelbetowa z izolacjami 46 800,00 PLN 46 800,00 PLN 46 800,00 PLN

Schody zewnetrzne 20 550,00 PLN 20 550,00 PLN 20 550,00 PLN

Opaska 936,00 PLN 936,00 PLN 936,00 PLN

Technologia 90 000,00 PLN 90 000,00 PLN 90 000,00 PLN
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9 | Zbiornik buforowy osadu przefermentowanego

Roboty ziemne

19 550,00 PLN

19 550,00 PLN

19 550,00 PLN

Konstrukcja zelbetowa z izolacjami

149 500,00 PLN

149 500,00 PLN

149 500,00 PLN

Opaska 2990,00 PLN 2990,00 PLN 2990,00 PLN
Technologia 22 700,00 PLN 22 700,00 PLN 22 700,00 PLN
10 | WKF

Roboty ziemne

115 670,00 PLN

115 670,00 PLN

115 670,00 PLN

Konstrukcja zelbetowa z izolacjami

717 160,00 PLN

717 160,00 PLN

717 160,00 PLN

Roboty wykonczeniowe

185 070,00 PLN

185 070,00 PLN

185 070,00 PLN

Konstrukcje stalowe

138 800,00 PLN

138 800,00 PLN

138 800,00 PLN

Klatka schodowa konstrukgiji tradycyjnej

220 000,00 PLN

220 000,00 PLN

220 000,00 PLN

Technologia

400 000,00 PLN

400 000,00 PLN

400 000,00 PLN

11 | Budynek operacyjny

Roboty ziemne

34 398,00 PLN

34 398,00 PLN

34 398,00 PLN

Konstrukcja

98 280,00 PLN

98 280,00 PLN

98 280,00 PLN

Konstrukcja dachu i przykrycie

83 538,00 PLN

83 538,00 PLN

83 538,00 PLN

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne

216 216,00 PLN

216 216,00 PLN

216 216,00 PLN

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne - elewacja

44 226,00 PLN

44 226,00 PLN

44 226,00 PLN

Pomosty stalowe

14 742,00 PLN

14 742,00 PLN

14 742,00 PLN

Instalacje sanitarne

30 240,00 PLN

30 240,00 PLN

30 240,00 PLN

Instalacje elektryczne

20 160,00 PLN

20 160,00 PLN

20 160,00 PLN

Kottownia 240 kW

156 000,00 PLN

156 000,00 PLN

156 000,00 PLN

Kogeneracja

123 000,00 PLN

123 000,00 PLN

123 000,00 PLN

Technologia

135 000,00 PLN

135 000,00 PLN

135 000,00 PLN

12 | Pompownia ttuszczy

Roboty ziemne

874,80 PLN

874,80 PLN

874,80 PLN

Konstrukcja zelbetowa z izolacjami

23 400,00 PLN

23 400,00 PLN

23 400,00 PLN

Technologia

120 000,00 PLN

120 000,00 PLN

120 000,00 PLN

13 | Magazyn osadu przefermentowanego

1080 000,00 PLN

1080 000,00 PLN

1 080 000,00 PLN

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE SCIEKOW

6211 269,20 PLN

7 087 570,00 PLN

6 562 450,00 PLN

14 | Istniejace WKF

Usuniecie osadow

108 000,00 PLN

108 000,00 PLN

108 000,00 PLN

Istniejace WKEF - rozbidrka konstrukcji

216 000,00 PLN

Naprawa pow. betonowych - zaadaptowanie na zbiorniki
retencyjne

448 000,00 PLN

448 000,00 PLN

Zaadaptowanie na tymczasowy reaktor biologiczny

464 000,00 PLN

15 | Reaktor biologiczny

Roboty ziemne

143 457,60 PLN

192 000,00 PLN

192 000,00 PLN

Konstrukcja zelbetowa z izolacjami

2 184 468,00 PLN

2932 100,00 PLN

2932 100,00 PLN

Konstrukcje stalowe

339 081,60 PLN

455 100,00 PLN

455 100,00 PLN

Schody zewnetrzne

37 000,00 PLN

32 300,00 PLN

32 300,00 PLN

Roboty elewacyjne

97 812,00 PLN

131 500,00 PLN

131 500,00 PLN

Technologia

715 000,00 PLN

1100 000,00 PLN

1100 000,00 PLN

16 | Osadniki wtorne

Naprawa pow. betonowych

238 000,00 PLN

238 000,00 PLN

238 000,00 PLN

Technologia

95 500,00 PLN

95 500,00 PLN

95 500,00 PLN

17 | Istniejace komory KNAP

remont KNAP

rozbiorka

zmiana na
zb.retencyjny

Naprawa pow. betonowych

386 400,00 PLN

386 400,00 PLN

Wymiana barierek na stalowe nierdzewne

102 000,00 PLN

102 000,00 PLN
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Woykonanie rzgpia w ptycie dennej dla pompy

22 000,00 PLN

Technologia

385 000,00 PLN

60 000,00 PLN

Rozbidrka konstrukcji

399 520,00 PLN

18 | Likwidacja poletek osadowych

Usuniecie osadow

440 000,00 PLN

19 | Stacja dmuchaw

Termomodernizacja z wymiang opaski

27 900,00 PLN

27 900,00 PLN

27 900,00 PLN

Remont pom. wewnetrznych

25 200,00 PLN

25 200,00 PLN

25 200,00 PLN

Technologia

438 450,00 PLN

438 450,00 PLN

438 450,00 PLN

OBIEKTY ADMINISTRACYJNO - TECHNICZNE

851 200,00 PLN

851 200,00 PLN

851 200,00 PLN

20 | Budynek administracyjny

Termomodernizacja z wymiang opaski

97 650,00 PLN

97 650,00 PLN

97 650,00 PLN

Remont pom. wewnetrznych

428 400,00 PLN

428 400,00 PLN

428 400,00 PLN

Instalacje sanitarne

114 240,00 PLN

114 240,00 PLN

114 240,00 PLN

Instalacje elektryczne

76 160,00 PLN

76 160,00 PLN

76 160,00 PLN

21 | Garaze - remont ogéiny

63 000,00 PLN

63 000,00 PLN

63 000,00 PLN

22 | Bud energetyczny - remont ogéiny

71750,00 PLN

71 750,00 PLN

71 750,00 PLN

INFRASTRUKTURA ZEWNETRZNA

2 096 600,00 PLN

2 096 600,00 PLN

2 096 600,00 PLN

23 | Drogi

142 500,00 PLN

142 500,00 PLN

142 500,00 PLN

24 | Sieci technologiczne i wod kan

z nowe;j stacji zlewczej do krat — @150

43 400,00 PLN

43 400,00 PLN

43 400,00 PLN

os.wst—-R —@300

87 000,00 PLN

87 000,00 PLN

87 000,00 PLN

rec.zewn - @250

29 050,00 PLN

29 050,00 PLN

29 050,00 PLN

zretencji— R - @200

47 400,00 PLN

47 400,00 PLN

47 400,00 PLN

R —os.wt - @300

52 200,00 PLN

52 200,00 PLN

52 200,00 PLN

Powietrze - 2x@250 na estakadach

133 000,00 PLN

133 000,00 PLN

133 000,00 PLN

Powietrze na reaktorze- 2x@150-70m, 2x@200-30m,
2x@250-15m

195 500,00 PLN

195 500,00 PLN

195 500,00 PLN

Os.wst caty nowy - @200

86 900,00 PLN

86 900,00 PLN

86 900,00 PLN

Os.nadmierny - @150

43 400,00 PLN

43 400,00 PLN

43 400,00 PLN

p3-p4 - B200

7 900,00 PLN

7 900,00 PLN

7 900,00 PLN

p3 os.wst - 3150

80 600,00 PLN

80 600,00 PLN

80 600,00 PLN

os.przeferm - @200

79 000,00 PLN

79 000,00 PLN

79 000,00 PLN

wodocigg - @200

117 600,00 PLN

117 600,00 PLN

117 600,00 PLN

woda technologiczna - @63

94 000,00 PLN

94 000,00 PLN

94 000,00 PLN

tluszcze - @200

82 950,00 PLN

82 950,00 PLN

82 950,00 PLN

biogaz - @200

123 200,00 PLN

123 200,00 PLN

123 200,00 PLN

przebudowa - @300

104 400,00 PLN

104 400,00 PLN

104 400,00 PLN

kanalizacja - @300

297 000,00 PLN

297 000,00 PLN

297 000,00 PLN

sie¢ cieplna preizolow 2x@50

115 200,00 PLN

115 200,00 PLN

115 200,00 PLN

sie¢ cieplna preizolow 2x@90

134 400,00 PLN

134 400,00 PLN

134 400,00 PLN

Instalacje

2983 000,00 PLN

2983 000,00 PLN

2983 000,00 PLN

25 | Dezodoryzacja

Magazyn osadu przefermentowanego

280 000,00 PLN

280 000,00 PLN

280 000,00 PLN

Obiekty osadowe przy WKF

117 000,00 PLN

117 000,00 PLN

117 000,00 PLN

Budynek krat i budynek separatora

117 000,00 PLN

117 000,00 PLN

117 000,00 PLN

26 | Instalacje elektryczne i AKPiA
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Instalacje elektryczne

1217 500,00 PLN

1217 500,00 PLN

1217 500,00 PLN

Instalacje AKPIA

1251 500,00 PLN

1251 500,00 PLN

1251 500,00 PLN

RAZEM

20 189 460,00 PLN

21 065 760,80 PLN

20 540 640,80 PLN

Koszty projektu i obstugi inwestycji

2018 946,00 PLN

2106 576,08 PLN

2 054 064,08 PLN

OGOLEM

22 428 406,00 PLN

23 392 336,88 PLN

22 814 704,88 PLN

13 PODSUMOWANIE

Zaproponowane rozwigzania majg na celu zapewnienie zgodnych z wymogami prawa

parametrow sciekdw oczyszczonych dla spodziewanych wiekszych tadunkéw zanieczyszczen

w Sciekach w roku 2025. Dzieki wprowadzeniu fermentacji mezofilowej z odzyskiem biogazu,

modernizacja zwiekszy takze efektywnos¢ energetyczng i ekonomiczng obiektu.

Proponujemy wybdr wariantu 3 modernizacji, jako najlepszego z technicznego i ekonomicznego

punktu widzenia.
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